Niveau: 1.A.P.1.C 


Prepare par : ELMAHDIJTITE 


Rappel :les opérations sur les nombres décimaux 
relatifs 


% Les nombres décimaux relatifs : ordre et 
comparaison 
% Les opérations sur nombres décimaux relatifs 


Durée :5 heures 


% Les nombres décimaux relatifs : ordres et opérations 
% Utilisation des régles du calcul algébrique 
% Savoir utiliser la calculatrice pour effectuer des calculs 


% Les nombres réels et les nombres rationnels : 
opérations 
% Les équations 
# Repère dans le plan 
% Autres matières : physique , géographique... 


LL CC SE TT TS applications 


Range dans peer 
croissant les nombres 


suivants : 5,8; —7 ; —5,7 ; 


2,5 ; —6,01 ; 7,8 


Comparaison de 
deux 
Nombres décimaux 
Relatifs 


1-Comaraison de deux nombres relatifs : 
Propriété1 : 

Pour comparer deux nombres relatifs , il y a trois cas a/ 

PORES b/ -2020,2020...... 

- Si les deux nombres sont positifs, le plus grand est celui qui a la c/ -3,5214 ...... ; 

plus grande distance à zéro |  d/ 6u. 

- Si les deux nombres sont négatifs, le plus grand est celui qui a la e/ 5123456... 5.1234 

plus petite distance à zéro. 2019 ........ 2019,1 

-Si les deux nombres sont de signes differents, le plus grand est le 

nombre positif. 


Complete par CLOUS P 


Exemples : 
5,3 >5,15 ; -10000 > -10000000000 
; -321,4< 0,5 ; 2019 > -2020 


3,3 <. 2,12; 
10000 > -200000000 


objectifs | activités |" Contenu du cours | applications 


Effectue les opérations 
suivantes : 
-6+10+8%x 5-(- 
7)+2 
3-12), 
-5+(-2) ; 
-1-9 ; 
2-10 ; 
foe) a GET), 
-3x(-2) ; 
-5x(-2) ; 
-1-9 ; 
2-10 ; 


Réduire une 
expression, c'est 
l'écrire avec le moins 
de termes possible. 


2-Opérations sur nombres relatifs : 

Propriété? : 
Pour additionner deux nombres relatifs de même signe : 
I. on garde le signe commun, 
2. on additionne les parties numériques. 
- Pour additionner deux nombres de signes 
contraires : 
l.on écrit le signe du nombre qui a la plus grande 
distance à zéro ; 
2.on écrit la différence des distances à zéro. 
- Pour soustraire un nombre relatif, on 
ajoute son opposé. 
c-à-d : sia et b sont deux nombres relatifs alors : 
a-b=a+(-b). 
- Le produit de deux nombres relatifs est de signe : 
e positif quand les deux nombres sont de même 
signes. 
négatif quand les deux nombres sont de signes 
Contraires 
- Le quotient de deux nombres relatifs est de signe : 
e positif quand les deux nombres sont de même 
signes. 
négatif quand les deux nombres sont de signes 
contraires. 

Exemples : 


5+10= +(5+10)=15 ; -1+(-4)=-(1+4)=-5:-2+6=+(6-2) 


= +4 

2+(-6) = - (6-2)=-4 ; 2-6=2+( -6) =- (6-2) =-4 
-5-9=-5+(-9)=-(5+9)=-14;-4-1=-4+(-1)=-(4+1)=-5 
5X5=+25 ; -1x(-8)=+8 ; -5 x10=-50;50 x(-1)=-50 
10+2=5 ; -14+(-2) =+7 ; 2+(-1)=-2;-100 +2 = -50 


Calcule 


0,7 +44 ; 17 + 16; 

-1,78 +(—189) ;(-13) + (—0, 5) 
2019 — 10; 11 — 100 ; (-11) — 
0,25 
(—0,4)-(-L8) ; (-4)-1; 
(—0,5) x (-1) ; (-14) x (8) ; 
(—44) x (-11) ; 

(—0,5) x (-1) ; (-14) x (8) ; 

6 x (—11) ;- 1000x 0,5 
10 x (—8);-—-2019 x 5 
104+ 10 ; 1,5 +2; 

0,5 +0,25;11 +5 
(—666) + 11 
(—14) +10;20+(-2) 


objectifs | activités | Contenu du cours | applications 


Règlel : 
Effectue les opérations Dans un calcul sans parenthèses, la multiplication et la division 
ie. sont prioritaires sur l'addition et la soustraction. Calcule : 
1-2+8x8+12:1+2 (On dit que les multiplications et divisions sont prioritaires sur les | 1/ 1000-2+1x8+12+10+0,555 
x524x1-1x0 additions et soustractions) 2/ 200x1+2x10-100x0 
2x(5-4)+1-4 Exemples : 3/ 5x2-0+1 +3 
(1+8x( 4-6x ( 4-3 ) +5 )-5) o 1-2+8x8+12+1+2 = 1-2 +18+12+1 +2 = 1-2+18+12+2=- 4/ 10x(50-49)+10-1 
1+18+12+2 =17+20=37. 5/ (0,5+10x( 4-6x ( 4-3) +5 )-5) 
o 2X5+4x1-1x0=10 +4x1-1x0=2,5x1-1x0=2,5- 6/9 + (10-9) x 100 — 2 + ( 10-9) 
0 =2,5 
Règle2 : 
Les calculs entre parenthèses sont prioritaires. 
Exemples : 
> 2x(5-4)+1-4=2x1+1-4=2+14 -24-2+(4)--(4 | Application 4: 
-2 )=-2 Calcule en deux facons 


o (1+8x( 4-6x ( 4-3 ) +5 )-5) = (1+8x( 4-6x 1 +5 )-5) 


différentes : 
= (1+8x( 4-6 +5 )-5)= (1+8x( -2 +5 )-5) =(1+8x3 -5)= (1+24 -5)= 


=(25 -5)=20 2 x ( 100-10) ; ( 1+9) x10 
-4 x ( 14-13) ; ( 4+16 ) x( -1) 
Règle3 : 9x0,5;17x 101; 

Soient a, b et k des nombres décimaux relatifs on a : 99 X 5 

k(a+b)=ka+kb 

k(a-b)=ka-kb 
— développement <—factorisation 

exemples : 


o 2x(5-4)=2x5-2x4=10-8=2 
o (100+2)x0,5=100x0,5+2x0,5=50+1=51 


coca — Si Nombres décimaux relatifs — Professeur : ELMAHDI JTITE 
iveau : 


Durée: …h Présentation et comparaison des 


nombres rationnels 


© Connaître les nombres rationnels. ® Toute construction théorique de nombres rationnels doit 
+ : : : x A ee . ; AO AX > a 

® Déterminer le signe d’un nombre rationnel. être évitée, mais doit plutôt être comptée comme a oua 

® Utiliser l’équivalence entre deux nombres rationnels est un nombre entier relatif et b un entier relatif non nul, 
égaux et produits en croix égaux. tel que le quotient d’un nombre décimal relatif sur un 
® Simplifier un nombre rationnel. nombre décimal non nul tend vers à cette écriture. en 


dehors du parcours. 
® Les symboles pour écrire les ensembles sont considérés 
comme hors d’usage. 


® Les quatre opérations sur les nombres rationnels. 
® Les opérations sur les nombres entiers naturels et ® La puissance d’un nombre rationnel. 
les nombres décimaux positifs. ® Calcul littéral. 
® Les nombres décimaux relatifs. ® Les équations. 


Ordres et opérations. 


| | | + 
® Les nombres en écriture fractionnaire. Ur 
® La fonction linéaire. 


Rappel la 
définition 
d’un 
nombre 
décimal 


relatif 


Effectuer 
une suite 
d’opération 
sans 


parenthèses 


Les nombres décimaux relatifs : 
1. Définition : 
Les nombres tels que : -9 ; 127 ; +3,05 ;-11;0;... sont 
appelés des nombres décimaux relatifs. 


2- Règles de calculs: 
= Règle 1 : 

Dans une expression numérique avec uniquement des 
additions et des soustractions (ou des multiplications et 
des divisions), on effectue les calculs l'un après l'autre, de 
la gauche vers la droite. 


$ Exemple : 


=9+13—7,2 
22 =~ 2 
14,8 


"= Regle2: 
Dans une expression sans parenthèses, on effectue 
d'abord les multiplications et les divisions puis les 


additions et les soustractions. 


+ Exemples : 
On a : C =45 +10 + 3,7—5 x0,1 


4,5  +3,7 — 05 
— 0,5 


o Application 1: 


Calculer chaque 
expression algébrique 
suivantes : 


A=25-45X2 ; 

B = 150+2 +0,5X8 : 
C=98+4x2 ; 

D = 23x0,5X7xX2 ; 
E=[(8x2)+4-11]; 
F = (-7)+15-(-9); 
G = (—7 — 9) x 1,5 


Effectuer = Règle 3 : 


une suite Pour calculer une expression avec des parenthèses, on 
d'opération effectue d'abord les calculs entre parenthèses. 


AYSE % Exemple : 


parenthèses Ona: D = (4+ 5) x (10-7) 


= 20X 3 
= 60 
3- Addition et soustraction de deux nombres décimaux 
relatifs : 
= Règle: 


Pour calculer la somme de deux nombres relatifs 


de même signe, on garde le signe et on additionne 


Pour calculer la somme de deux nombres relatifs 


de signes contraires, on écrit le signe du nombre 
Calculer la ae 
qui a la plus grande distance a zéro et on soustrait 


somme et la les distances a zéro. 


différence Soustraire un nombre c’est lui ajouter son 


this opposé: a — b = a + (—b). 
relatifs 
%4 Exemples : 
Calculer : 


E = (—6)+(—15,8) = —21,8 

F = (+8,9) + 2,03 = +10,93 

G = 16 + (—9) = +7 

H = —77 + 10 = —67 

I = 17 — (—3) = 17 + (+3) = 20 


4- Produit et quotient de deux nombres décimaux 


= Règle: 
Le produit (ou quotient) de deux nombres relatifs 
de même signes est un nombre relatif positif. 


Calculer la 


multiplicat- 


ion et la Le produit (ou quotient) de deux nombres relatifs 


division des de signes contraires est un nombre relatif négatif. 
nombres La distance à zéro du produit (ou quotient) est le 


relatifs produit (ou quotient) des distances à zéro. 


+ Exemples : 
(-3) x (+6) =-18 ; (-5) x(-3)=+15; (+4) x (+6)=+24 ; 
(—10) + (—5) =2 ; 35+(+7)=5 ; 27+(-3) = -9 


5- Les parenthèses précédées d’un signe + ou - : 
= Règle: 

> Pour enlever les parenthèses précédées d’un signe 
«+», On supprime les parenthèses et le signe, et on 
garde les signes des termes entre parentheses. 
Pour enlever les parenthèses précédées d’un signe 
«-», On supprime les parenthèses et le signe, et on 
change les signes des termes entre parenthèses. 


% Exemple : 
J =14-(-2) + (-3,5) 

=14+2—-3,5 

= 16 — 3,5 

= 12,5 
Définir un 
nombre II. Présentation et comparaison des nombres rationnels : 
1) — Definition d’un nombre rationnel : 


rationnel e Définition : 


Signe d’un 
nombre 


rationnel 


e Activité 1 : 


Parmi les nombres suivants, déterminer 
les nombres décimaux relatifs et les 
nombres qui ne sont pas décimaux 
relatifs : 


8; —10; —0,0012; 3,14; 5,66...; 


—1,2323 ..: —: — 
4 3 


- Unnombre rationnel est le quotient d’un nombre 
entier relatif a sur un nombre entier relatif non o Application 2 : 
nul b. 


Ecrire chacun des 
nombres suivants sous 
la forme d’un quotient 
# Exemples : de deux nombres entier 


oC Z =i : . 11 í 
Les nombres on. sont des nombres rationnels, mais relatifs : 


Le nombre -est appelé nombre rationnel. 


=79 
n’est pas un nombre rationnel car son dénominateur est nul. 
0,001; —5,23; 0: 


o Propriété: —19,5. 


Tout nombre décimal relatif est un nombre rationnel. 


+ Exemples : 
22 = 2? 0125 = 12 
a ~ 1000 


+ Remarque : 


Il existe des nombres rationnels qui ne sont pas 
décimaux. 


+ Exemple: 
Le nombre rationnel - n’est pas un nombre décimal relatif car 
= = 2,333... 
2) — Signe d’un nombre rationnel : o Application 3 : 
= Règle: 
Déterminer le signe 


“ a aN: ; 
Le nombre rationnel — est positif si les nombres a 
b des nombres suivants : 


et b ont même signes. 


; a D : ; 
Le nombre rationnel z est négatif si les nombres a 


et b ont signes contraires. 


+ Exemples : 
. —13 ojo 2 
Le nombre rationnel —, est positif, car le numérateur et le 


dénominateur ont le méme signe. 


. 27 _ : 
Le nombre rationnel Z est négatif, car le numérateur et le 


dénominateur ont signes contraires. 
e Activité 2 : 3) — Egalité des nombres rationnels et produits en m 


Le but de cette activité est de comparer STORE: — 
+e —31 —93 " egle : 
Egalite de les deux nombres suivants : z etg > mess Comparer les nombres arer les nombres 
deux , ete désignent deux nombres rationnels. suivants : 


Application 4: 


nombres l- Calculer les produits suivants : te. pue 
aonne Si a alors axd=bxc. 
22 x (—93) et (—31) x 66. 
Sia x d = b x c, alors -= = 
2- Les produits 22 X (—93) et 


= ile é 9 

(—31) x 66 sont-ils égales ‘ LL 

-3 18 

* Comparer les nombres rationnels 7 et =e" 

| Ona: (—3) x (—5) = +15; et 
égales ? Et: 4x18=72 


On constate que: (—3) x (—5) + 4x18 


_3 18 o Application 5: 
Donc: Fa = À 


~31 —93 | 
3- Les nombres oe et PA sont-ils 


+ Cas particuliers : Trouver les nombres 


: X, Y,Z, m etn qui 
Si — un nombre rationnel. alors : . 
b > i convient : 


%4 Exemples : 
5 


e Activité 3 : 4) — Simplification d’un nombre rationnel : o Application 6: 


Simplificat- | Les nombres = et — sont-ils " Règle: 


? Simplifier les nombres 
ion dun égaux ? Tel que a est un nombre entier Si sun nombre rationnel et k un nombre entier relatif non rationnels suivants : 


b relatif non nul. 1 al l 


rationnel | _36 ° 10 ’ 


4x9x5x7 
3 x (—25)x3 x11 


+ Exemples : 
-14  7X(-2) -2 -44 (-44)-(-11) 4 
35 2 7x5 5 ?’ -33 (-33)-(-11) 3 
e Activité 4: ile ie de 
5) — Le nombre rationnel et les équations : 
Déterminer la valeur de x dans chaque " Règle: 
les cas suivantes : | a | À | 
Le nombre rationnel , est la solution de l’équation ax — 


Résoudre les | 
—7x = —3 ; 2x = -17 ; 2,3x = —5 b tel que a et b sont deux nombres décimaux relatifs et a 


équations 
non nul. 


%4 Exemples : 
La solution de l’équation —2x = 5 est le nombre rationnel 


La solution de l’équation —9x = —11 est le nombre 
—11 ` . ii 
rationnel x = = c'est — à — dire x = >" 


La solution de l’équation 2x = —1 est le nombre rationnel 


Matière : 


Ne. Nombres rationnels : Professeur : ELMAHDI JTITE 


Durée: 6h 


Somme et différence 


® Savoir calculer la somme et la soustraction des 
nombres rationnels dans des situations simples et 
complexes 

_@® Savoir utiliser la somme et la soustraction dans des 

problèmes mathématiques 


® Les nombres réels 
® Les équations et les inégalités 
® Les problèmes 


Prof. ELMAHDI JTITE 


* La notation Q (l’ensemble des nombres rationnels) est 
hors programme | 
® Il faut se concentrer sur la somme et la soustraction 
des nombres rationnels en s’appuyant sur des activités 
simples et variées. 
* La somme et la soustraction de nombres rationnels 
sont des prolongements des opérations des nombres 
entiers relatifs et les nombres décimaux relatifs. 


® Les nombres décimaux relatifs 
® Simplification des écritures fractionnaires 
® La somme et la soustraction des écritures fractionnaires 


Savoir calculer | Activité 1: I. Réduire au même dénominateur de nombre Exercice 1 : 


la somme des rationnel Calculer les 
nombres La figure suivante est un carré composé expressions suivantes 
rationnels de de carrés de différentes dimensions : 1) Règles : et simplifier si 
mêmes = 7 | possible : 
Réduire au même dénominateur de nombre _11 15 
dénominateurs Re 
rationnel c’est écrire chacun de sous forme de ET F = 
fraction à dénominateur égaux 
25 —6 
2) Exemple : TT (=) 
Réduire au méme dénominateur les deux nombres 
ss , ne , 7 3 
L’aire du carre BOSE est | quart de l'aire rationnels._ et — 22 _9 
du grand carré et l'aire d'un carré vert 8 11 ; | — — 
est Le dénominateur commun de 8 et 11 est égal à 88 3 =] 
le quart de l'aire d'un carré rose. 7 B 7x11 7 77 J 7 
8 8+11 88 | + 
1. A quelle fraction de l’aire du grand 3 (3 + 8) 24 —13 13 
carré correspond celle d’un petit carré ee 
2. Ecris le calcul a effectuer pour obtenir IL Addition des nombres rationnels 22 + 7 
la fraction que représente l'aire de la 1) Les dénominateurs sont les mémes : 
partie formée par le carré rose et les Rèol 
carrés verts par rapport à celle du a. REIES 3542 
lar Pour additionner deux nombres rationnels ont le l 2 
3, Reproduis le carré ci-dessus puis meme dénominateur, en conserve le dénominateur _9 6 
effectue des tracés judicieux pour commun, et on additionne les numérateurs entre eux (=) E 
obtenir 3 6 
d'une autre manière la fraction cherchée Autrement dit : 5 5 
en 2. 25 15 
4, Que faudrait-il faire pour retrouver Si a, b et c sont des nombres décimaux relatifs (b non nul), 16 16 
ce résultat par le calcul ? ona 
5. Applique la régle que tu as trouvée S F ns +c 8 —§ 
2,3 b b b + (=) 
pour effectuer le calcul suivant : = + — 2 2 


Prof. ELMAHDI JTITE 


Savoir calculer 
la somme des 
nombres 
rationnels de 
dénominateurs 
différents 


Prof. ELMAHDI JTITE 


b. Exemple : 
6 8_6+8_14_, 
7 7 7 7 
Be ere ee a 
9 9 9 9 3x3 3 
2) Les dénominateurs sont différents : 


a. Règles : 


Pour additionner deux nombres rationnels ayant des 
dénominateurs différents, on commence par les 
réduire au même dénominateur, puis on applique la 
règle précédente. 

Autrement dit : 

Si a, b, c et d sont des nombres décimaux relatifs (b et 
d non nuls), on a : 

a c ad bc ad+bc 


peaa a d 


b. Exemple : 
5,3_5+*2,3+*3 10,9 19 
6 4 6*2 4*3 12 12 12 
+ (=) =e eee 
5 3) 5x3 7 15 = 15 
a PAA m a EA aAa 
3 2. 3x2 E 6 6 


Connaître la 


somme d’un on 
nombre et son | Activité 2 : 


opposé 


Elle reste 5 huitièmes d’une tarte. 
Karim en mange 2 huitièmes. 

Quelle fraction de la tarte est-il ? 
Recopier et compléter :<<pour 
soustraire deux nombres rationnels qui 
ont le même dénominateur, on 
soustrait 

Calculer, puis simplifier la fraction 


obtenue. 
9 7 


2 2 


Prof. ELMAHDI JTITE 


c. Cas particulier 


Pour additionner deux nombres rationnels telle que 
le denominateur de l’un et multiple du 
dénominateur de l’autre, on commence par les 
réduire au même dénominateur (le plus grand des 
deux dénominateurs), puis on applique la règle 
précédente. 


d. Exemples : 


1.2 0.7 1.2*2 0.7 2.4 0.7 24+0.7 


+ — = — — = SO ——— = 


5 10 5*2 #10 10 10 10 
3.1 3.1*10 31 


7 10 10+10 100 


lil. Soustraction des nombres rationnels 


1) Opposé d'un nombre rationnel : 
a. Définition : 


Deux nombres rationnels sont dits opposé lorsque 
leur somme est égale a zéro. 


b. Exemple : 


L'opposé de - est — 


1 =1 
Donc - + — = 0 
2 2 
0. —0.21 


opposé de 222 
L'opposé de est = 


-0.21 , 0.21 
Donc —— + —— = 0 
one À 


Savoir 2) Soustraction des nombres rationnels : 


soustraire des a. Définition : 


nombres 
rationnels 
ayant le même 
dénominateur 


Soustraire un nombre rationnel revient à additionner 
sont posées. 


b. Exemple : 


5 1 5 5) 
— — — = — + | —— | 
13 7 13 3 Exercice 2 : 
c. Propriétél : Calculer les 
expressions suivantes 
> Pour soustraire des nombres rationnels ayant et simplifier si 
le même dénominateur, on conserve le possible : 
dénominateur commun, et on soustrait le 25 15 
numérateur entre eux. 16 16 
Autrement dit : —5 —10 
6 12 
Si k, e et f des nombres décimaux relatifs (k non nul) 
DENT EN on I 8 (5 
k k k 2 \2 
1 1 
d. Exemple : 9 3 
ee a E 5 -3 
5 5 5 5 5 — — — 
7 —5 


Prof. ELMAHDI JTITE 


e. Propriété : 7 40 


9 24 
> Pour soustraire des nombres rationnels ayant 
des dénominateurs différents, on commence —1.5 4.5 
par les réduire au même dénominateur, puis on 32 5 
Savoir applique la règle précédente. 
soustraire des > 
nombres Autrement dit : — 1 15 
rationnels des 5 5 
dénominateur Si a, b, c et d sont des nombres décimaux relatifs (b et 
différents d non nuls), ona: 5 /—6 
a c ad cb ad-—cb =~ (=) 
ee ee EE 
b d bd bd bd 
ro 
f. Exemples : 3 \-9 
Calculer les expressions suivantes et simplifier si 2 _10 
possible : (=) a 
8 -7 —13 13 
12 6 3 _6 
0.25 — — 7 
J 4 2 7 
_— 5 
3 8 3,5 — — 
as 
3 26 
2 4 (2 n 2 1) 
7 3 3 7 


Prof. ELMAHDI JTITE 


Matière : Mathématiques les nombres rationnels : p ofesseur : ELMAHDIJTITE 


Niveau : 2ASCG 


Durée : 5 h produit et division 


® Effectuer le produit de deux nombres rationnels. 
® Savoir calculer le produit et la division des 


nombres rationnels dans des situations simples et 
complexes. 

® Savoir utiliser le produit et la division dans des 
problemes mathématiques. 


® Factorisation et développement. 
® Les équations. 

® Les nombres irrationnels. 

® Théorème de Thalès. 


Théorème de 
Thalès 


® La notation Q (l’ensemble des nombres rationnels) est hors 
programme 

® I] faut se concentrer sur le produit et la division des nombres 
rationnels en s’appuyant sur des activités simples et variées. 

® Le produit et la division des nombres rationnels sont des 
prolongements des opérations des nombres entiers relatifs et 
les nombres décimaux relatifs. 


® Les nombres décimaux relatifs 
® Simplification des écritures fractionnaires 
® Le produit et la division des écritures fractionnaires 


Prof. ELMAHDI 


Multiplication 
de deux 
fractions 


On considère la figure ci-dessous. 
On veut calculer l'aire du rectangle 
vert par deux méthodes différentes 
afin d'en déduire une règle sur la 
multiplication de deux fractions. 


1° méthode: 


1-Que représente pour le rectangle 
vert : 


. 10 

- la fraction = ? 
“À 

- la fraction = ? 


2-Écris l'opération qui permet de 
calculer 


l'aire du rectangle vert. 

3- Que représente pour le rectangle 
rose 

* le produit 10 X 4? 


* le produit 7 X 3 ? 
10 x 4 


* le quotient ? 

7X3 
4- A partir des deux méthodes, 
quelle égalité peut-on écrire ? 
5- Selon toi, quelle régle de calcul 
permet de multiplier deux fractions 
entre elles. 


I- Multiplication de deux nombres rationnels : 


Le produit de deux nombres rationnels est la fraction dont : 


e le numérateur est le produit des deux numérateurs des 
deux facteurs. 
le dénominateur est le produit des deux dénominateurs 
de deux facteurs. 


Autrement écrit : 


~ 


(-11)x7 | 
2 5x2 ~~ 
Propriété : 


L 


a e C , 
5, et —et a sont des nombres rationnels : 


-2x( Ex) -(2x p£ 
D AU UE f 


Exercice : 


Calcule et simplifie 
(si c’est possible) la 
fraction obtenue : 


Prof. ELMAHDI 


fractions 


a: 
Colorie . du rectangle. 


Divise la partie colorie aux deux 
parties égales. 

Que représente chaque partie 
pour l’aire totale 


Déduisez la valeur de - 2 
Calcule a x t 
4° 2 


Qu’observez-vous ? 


II-Division de deux nombres rationnels : 
1-l’invers d’un nombre rationnel : 


Définition: N 


a: a b 
| L’inverse de la fraction est la fraction Se 
| 


Exemples : 
| 5 >. 2 
L’inverse de E est la fraction = 


| .. 1 
L’inverse de 7 est la fraction 
Propriété : 


Deux nombres sont inverses lorsque leur produit est égal à 1 : 


La division de deux fractions c’est la multiplication de 
la première fraction par l’inverse de la deuxième. 


Autrement dit : 


> La règle permet donc de transformer une division de fraction en une 
multiplication. 


Application : 
Determine l'inverse 
de chaque nombre : 
—3 -Í 

a = 

7 —3 


) 


Exercice : 

Calcule et simplifie 
(si c’est possible) la 
fraction obtenue 


Prof. ELMAHDI 
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Matière : Mathématiques 
Niveau : 2°'° année collégial 


à Professeur : ELMAHDI JTITE 
Durée : ..h 


Symétrie axiale 


® La symétrie axiale est un outil puissant pour étudier les 
figures dans le plan et les transformations géométriques qui 
conserve les distances. 


® Construire le symétrique d’un point, d’un segment, ® La symétrie axiale est considérée comme un acquis qu’il faut 
d’une droite, d’une demi-droite, d’un cercle. utiliser et le renforcer, qui forme avec le parallélogramme un 
outil efficace dans la résolution des problèmes variantes (les 
® L’étude de la conservation de distance, alignement, quadrilatères particuliers ...... ) pour habituer les élèves à 


rédiger de petite démonstration et de justifier des 
constructions géométriques. 

® Jl faut se concentrer sur le fait que la symétrie axiale conserve 
les distances, l’alignement et mesure des angles en utilisant 
les mesures et l’observation. 

® Il ne faut pas présenter la symétrie axiale comme une 
application dans le plan. 


Parallélogramme. 


mesure des angles et la surface. 


® Droites dans le plan : Parallélisme et 
Les quadrilatères particuliers. 


Les transformations géométriques. 


perpendicularité. 


oo © 


® Les angles. 


Reconnaître 
intuitivement 
la symétrie 


axiale 


Construire le 
symétrique 
d’un point 

par rapport à 


une droite 


Construire le 
symétrique 
d’un segment 
par rapport à 


une droite 


e Activité 1 : 


. Tracer une droite (A) qui passe 
par le point E et qui est 
perpendiculaire a la droite (D). 

. Construire le point E’ tel que la 
droite (D) soit la médiatrice du 
segment [EE’]. 


e Activité 2: 
Recopier la figure ci-dessous. 


1. Construire le point A’ et B’ les 
symétriques de A et B respectivement 
par rapport a la droite (A). 

2. Comparer les deux distances AB 

et A’B’. 


I- Symétrique d’un point : 
e Définition : 
Le symétrique d’un point A par une symétrie axiale d’axe 
(D) est le point A’ tel que (D) soit la médiatrice du 
segment [A A’ |. 


% Exemple : 


Le symétrique du point A par rapport 
à la droite (D) est le point A’. 


+ Remarque : 


Si un point M appartient à la droite (D) alors ce point 
M est le symétrique de lui-même par rapport à la droite 
(D). 


II- Symétrique d’un segment : 
o Propriété 1 : 


Le symétrique d'un segment [AB] par une symétrie 
axiale est un segment [A’B’| de même longueur. 


% Exemple : 


A’ et B' sont les symétriques 
respectifs des points À et B par 
rapport à la droite (A). 

Donc : le symétrique du segment [AB] 
est le segment [AB] 


= Application 1 : 


ABC est un triangle 
rectangle en A. 


1- Construire le point E 
le symétrique du 
point B par rapport au 
point A. 

Montrer que le point 
E est le symétrique 
du point B par 
rapport à la droite 
(AC). 


= Application 2 : 


ABC est un triangle 
rectangle en À tel que 
AB =5 cm. 


1- Construire le point M 
le symétrique du 
point À par rapport à 
la droite (BC). 

2- Calculer la distance 
BM. 


L’étude de la 

conservation 

des distances 
entre deux 


points 


e Activité 3: 


Construire le 
symétrique 
d’une droite 

par rapport à 


une droite 


Recopier la figure ci-dessous. 
1. Construire les points A’, B’, C’ et 
Construire le D’ les symétriques respectifs des 
points À, B, C et D par rapport à 
la droite (A). 
d’une demi- . Déterminer le symétrique de la 
droite par droite (AC) par rapport à la droite 
(A). 
| . Déterminer le symétrique de la 
droite demi-droite [AB) par rapport à la 
droite (A). 
. Déterminer le symétrique du point 
H par rapport à la droite 


symétrique 


rapport à une 


o Propriété 2 : 
La symétrie axiale conserve la distance entre deux 
points. 


$% Exemple: (donc l’exemple précédent, on a: AB= A’B’). 


III- Symétrique d’une droite — symétrique d’une 


demi-droite : 
o Propriété3: 
Le symétrique d'une droite (D) par une symétrie 
axiale est une droite (D’) qui est parallèle à (D). 


Es Exemple 1 : Exemple 2 : 


Le symétrique de la droite (AB) par rapport à la droite (A) est la droite 
(AB) tel que A’ et B' sont les symétriques respectifs de À et B par rapport 
à la droite (A). 

o Propriété 4: 
Le symétrique d'une demi-droite [AB) par une 
symétrie axiale est une demi-droite |A’B’) tel que la 
droite (AB) est parallèle à (A’B’). 


= Application 3 : 
On considère la droite 
(D) et M et N deux 
points n’appartiennent 
pas a la droite (D). 


Les points M’, N’ les 
symétriques respectifs 
des points M, N par 

rapport à la droite (D). 


1- Construire la 
figure convenable. 


2- Montrer que : 
(MM") \\ WN’). 


= Application d : 


On considère la droite 
(A) et À et B deux 
points n’appartiennent 
pas à la droite (A). 

Soit I le milieu du 
segment [AB]. 


5. Que remarques-tu à-propos les 4 Exemple: 1- Construire les points 
points A, Bet D ? A’, B’ et I’ les 
6. Que remarques-tu a-propos les T NN symétriques 


points A’, B’ et D’ ? Conclure. — ._ | De : respectifs des points 
Le symétrique de la demi-droite A, B et I par rapport 


[MN) par rapport à la droite (A) L'on aoe ee’ à la droite (A) 


Est la demi-droite [KL). 2- Montrer que les 


points A’, B’ et P 
sont alignés ? 


o Propriété 5 : 
Les symétriques, par une symétrie axiale d’axe (A), 
de trois points alignés A, B et C sont trois points 
alignes A’, B’ et C’. On dit que la symétrie axiale 


L’étude de la 
conservation 
de 
l'alignement conserve l'alignement. 


%4 Exemple : 
= Application 5 : 


EFG est un triangle 
isocèle en point E tel 


© Activité 4 : que : FEG = 50. 


Recopier la figure ci-dessous : IV- Symétrique d’un angle : 1. Construire E’ le 
j - | o Propriété 6 : symétrique de E par 


symétrique | | oo rapport à la droite 
d’un angle Le symétrique d'un angle par une symétrie axiale est un (FG). 


Construire le 


angle de méme mesure. 2. Calculer la 


mesure de l’angle 
FEG. 


par rapport à 


une droite 


L’étude de la 
conservation 
des mesures 


des angles 


Construire le 
symétrique 
d’un cercle 

par rapport à 


une droite 


1. Construire les points A’, B’ et C’ 


symétriques respectifs de A, B et C par 
rapport a la droite (A). 


2. Déterminer les symétriques des 
demi-droites [AB) et [AC) par 
rapport a la droite (A). 

3. Conclure le symétrique de l’angle 
BAC par rapport à la droite (A). 

4. Comparer la mesure des angles ABC 

et A’B’C’. Conclure. 


e Activité 5: 


Recopie la figure ci-dessous : 


1. Construire les points N et P 


symétriques respectifs de O et A par 
rapport a la droite (A). 


2. Tracer le cercle (C”) de centre P et 
qui passe par le point N. 


+ Exemple: 


On a : A’, B' et C'sont les 
symétriques respectifs des 
points A, B et C par rapport 
a la droite (A). 


Donc : le symétrique d'angle 

ABC par rapport à la droite 

(A) est l'angle A’B’C’, de plus : 
BAC = B'A'C'. 


o Propriété 7 : 
La symétrie centrale conserve les mesures des angles. 


V- Symétrique d’un cercle : 
o Propriété 8 : 
Le symétrique d'un cercle par une symétrie axiale est 
un cercle de même rayon r. 


* Exemple: 


Le symétrique d'un cercle 
C,(1; r) par rapport à la droite 
(D) est un cercle C,(I’ ; r) tel 
que l'est le symétrique de I 
par rapport à (D). 


= Application 6: 


On considere le cercle 

(C ) de centre O et de 
rayon 2 cm, et soit (D) une 
droite qui loin au centre du 
cercle en 4 cm. 


1- Construire la 
figure convenable. 

2- Construire le 
cercle (C’) le 
symétrique du cercle (C) 
par rapport à la droite 
(D). 

3- Déterminer le 
rayon du cercle (C”). 


Matière : 
Niveau : 2 APIC @ 
Durée: ... h Les puissances 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


Connaître et utiliser la puissance positive d’un nombre relatif 


Connaître et utiliser la puissance négative d’un nombre relatif 


Connaître et utiliser la puissance d’un nombre rationnel 
Connaître et utiliser la puissance de 10 et ses propriétés 


VV VV V 


En première année du collège, les élèves ont étudié la puissance des 
nombres relatifs. Cette leçon vise à ce que les élèves acquièrent la notion 
| de puissance d’un nombre rationnel. 

L'utilisation des propriétés est prioritaire. Les élèves doivent aussi 
connaitre l’écriture scientifique des nombres. 


Connaître et utiliser l'écriture scientifique 


A , 
ones Es boas algue ® Les puissances d’un nombre relatif 


Exercice d'application : 


La puissance d’un nombre rationnel : 
Calculer les puissances 


activité 69 : I. 
1) Définition : 
suivantes : 


1- Soit le produit suivant : 


Exemple : 
5 =5x5x5=125 


Aa a a a 
aw) 


Que remarques-tu sur les 
facteurs du produit A ? 2) Cas particulier : 


2- Écrire sous la forme a” où aun 
nombre rationnel et n nombre = 
3) Puissance d’exposant négatif : 


entier naturel : 


Connaître la 
Puissance 
d’un 
nombre 
rationnel 


Résultat : 
a x È 
— est un nombre rationnel non nul et n un entier naturel 


Exemples : 


-3 

3 

1) Compléter le tableau. | = É 

2) Que remarquez-vous pour le signe 2 
d’une puissance ? 


Activité@ ; 4) Signe d’une puissance de base négative : Exercice d’application : 
Déterminer le signe des 


A puissances suivantes en 


aioe justifiant votre réponse : 
TT bent =n 
2 (—1 1) est un nombre positif car 24 est un nombre pair 


33 
4 — : | 
D C - 3 est un nombre négatif car 33 est un nombre impair 


Calculer la surface du carré ABCD par deux i 
Remarque importante : 


(-5) #-5? car (-5) =(-5)x(-5)=25 et -5° =-(5x5)=-25 


méthodes différentes 
Et déduire que : (3a)? = 37a? 
Compléter : 
107 = 10° x 10° 
66 = 27 X 3% 


Connaître 
les 
propriétés 


II. Propriétés : 
1) Produit de deux puissances de même : 
Propriété@® : 


des . Calculer : 
| _ 92 3 
puissances E=2°x2 


F = 4° x 44 


Calculer: Exemple : 


2 + 
G ( a 7. x7" — 721$ a : 2) 2) E 2) 53 E (2) 
H=(5 


2) Quotient de deux puissances de méme base : 


Exemples : 
2° 


me = J = some = 


3) Produit de deux puissances de même exposant : Exercice d’application : 
° Ecrire sous forme d’une 
puissance 


Exemples : 


5 5 5 5 
a x BN es] ee el + 4,71 x2 =9,4" 
3 2 6 


4) Quotient de deux puissances de méme exposant : 


(2,5) (10), 20 _ 
7 3 21) ” 


L'utilisation 
des 
propriétés 
des 
puissances 
de base 10 
Et connaître 
l'écriture 
scientifique 
des nombres 


activité@ : 
1) Calculer les puissances 
suivantes : 


10°::10°;:10::10 ;:10 
2) Généraliser le résultat pour 10” et 10 ” 


3) Ecrire sous de ax10" tels que n un 
entier relatif et a un nombre décimal. 

Et 1<a<10 

200000 ;; 2500000 ;; 0,0003 ;; 0,00043 


4) Les puissances de 10 : 


1077 = 0,0000001 

10° = 100000 

IHI.  D’écriture scientifique d’un nombre décimal relatif : 
Règle : 


Exemples : 
> Déterminons l’écriture scientifique du nombre 1240000 


Ona 1240000 =124x10* =1,24x10° x10* =1,24x107** =1,24x10° 
> Déterminons l’écriture scientifique du nombre 
A =-0,00131x10’ 
Ona A =-0,00131x10’ =—1,31x10° x10’ =-—1,31x10° 


Exercice d’application : 


Donner l’écriture scientifique des nombres suivants : 


us = , Ld 4 2380000000 ; 2226 : 2140000 
000006 000000020000 


Exercice d’application : 


Ecrire sous forme d’une 
puissance de 10 


Matière : mathématique DROITES REM ARQU ABLES Professeur : ELMAHDI JTITE 
Niveau : ZAC 


Durée :8h DAN S UN TRIAN GLE 


e Construire les bissectrices, les hauteurs, les ORIENTATIONS PEDAGOGIONIES 


médiatrices et les médianes d'un triangle ; en 


connaître une définition et savoir qu'elles sont L'élève a déjà appris à connaitre certains droites 
concourantes. remarquables dans un triangle ( médiatrice , 

e Détermination de l'orthocentre d'un triangle. hauteurs, bissectrices) et certaines propriété, 

e Construction du centre du cercle circonscrit à un donc il doivent être rappelés rapidement et se 
triangle. 


concentrer sur les médianes et l'utilisation des 
propriété de toutes ces droites dans les preuves 
et l'emploi pour résoudre des problèmes. 


e Construction du centre du cercle inscrit dans un 
triangle. 
e Construction du centre de gravité d'un triangle. 


e Les vecteurs e Les opérations sur les nombres décimaux, les nombres entiers. 


e Les nombres rationnels . 
e Physique e les médiatrices, les hauteurs d'un triangle. 


e Toutes les leçons de la géométrie 


connaitre 
le centre 
du cercle 
circonscrit 
d'un 
triangle. 


Construire 
Les 
médiatrice 
s d'un 
triangle 


® œ P 
Activité 1 
Tracer un triangle ABC 
1- Tracer (d) et (d’), les médiatrices 
respectives de [AB] et [AC]. 
2- Soit O le point d’intersection de (d) 
et (d°). 
a- Tracer le cercle (C) de centre O et de 
rayon OA. 
b- Montrer que (C) passe par B et C. 
C- En déduire que (d’’), la médiatrice de 
[BC] passe par O. 
Le point O est appelé le centre du cercle 
circonscrit au triangle ABC. 


I. Médiatrices d'un triangle : 


Définition : 


Les médiatrices d’un triangle sont les 


madiatrirac dac rAtAc da ra triancacla 


Exemple : 


La droite (d) est une médiatrice 
du triangle ABC 


Propriété : 


Les médiatrices des cotés d'un triangle 
sont concourantes. Leur point de concours 
s'appelle le centre du cercle circonscrit au 
triangle. 


Exemple : 


. Centre du cercle 
circonscrit 


Remarque : 


Pour construire le centre du cercle circonscrit, il 
suffit de tracer deux médiatrices de ce triangle. 


Application : 
Construis le triangle ABC 
tel que AB= 9cm;BC= 8cm 
et AC=6,5 cm. 

Construis ensuite le 
cercle circonscrit au 
triangle ABC. 


connaitre Se 

l'orthocent Activité 2 

re d'un Soit ABC un triangle quelconque. 

triangle 1- Tracer la droite (d1) passant 
par A et perpendiculaire à la 
droite (BC). 


spa (d1) est appelée la hauteur relative au _ 
ae cété [BC]. opposé à ce sommet. 
d'un 2- Trace les deux autres hauteurs Exemple : 


triangle du triangle ABC. 


II- Hauteurs d'un triangle 

Définition : 
Dans un triangle, une hauteur est une droite qui passe 
par un sommet et qui est perpendiculaire au côté 


Placez le point C tel que H 
< FAMÉRRE soit l’orthocentre de ABC. 


Propriété 2 : 


Les hauteurs d'un triangle sont concourantes, Leur 
point de concours s'appelle l’'orthocentre du triangle. 
Exemples : 


H est l'orthocentre 
Du triangle ABC 


Remarque : 


Pour construire l'orthocentre d'un triangle, il suffit 
de tracer deux hauteurs de ce triangle. 


es 


connaitre IHI- BISSECTRICES D'UN TRIANGLE: 


le centre 
du cercle 


inscrit Une bissectrice d’un triangle est une 


ue le o e e ) Construis un triangle 
ss bissectrice de l’un de ses angles. ABC 


Construire Activité 3 . Ori : Construis ensuite le 


les . cercle inscrit au triangle 
t- Tracer un triangle ABC. Les trois bissectrices d'un triangle sont | | apc 


Den 2- Construire les trois bissectrices du | | concourantes. Leur point d’intersection est le 
s d'un triangle ABC. 


Application : 


triangle centre du cercle inscrit dans le triangle. 


Soit E, F et K les projections orthogonales 
de I sur [AB], [AC] et [BC] respectivement. 
3- Tracer le cercle de centre I er qui 
passe par E. 
Que remarque-t-on ? 
Le point I est appelé le centre du cercle 
inscrit dans le triangle ABC 


Remarque : 


Pour construire le centre du cercle inscrit, il suffit de 
tracer deux bissectrices de ce trianale. 


de: mu 


connaitre IV- Médianes d'un triangle : 
et utilise Activité 4 e inition : 


les 
propriétés Dans un triangle ABC, si A’ est le milie 


du centre de [BC], on dit que (A A’) est une Une médiane d'un triangle est un droite qui passe 
de gravité médiane issue du point A par un sommet et le milieu du côté opposé. 
1- Construire la médiane issue du point 
A et la médiane issue du point C. 
On note G leur Point d’intersection. 
2- Que peut-on conjecturer pour 


Exemple : 


(d) est la médiane relative 

au coté [BC] ou la médiane hi 

la droite (BG) ? ce au come À \ D. c Application : 
3- Placer les milieux respectifs , B’, C’ ý 

de [AC] , [AB]. 

4-Mesurer les longueurs AG, GA’, BG, Propriété 1 : 


GB’, CG et GC’ | | 
Les trois medianes d'un triangle sont concourantes 


Que peut- en déduire ? | enunpointa. 


G est appelé le centre de aravite du trianale. 


Exemples : 


| a: on G est le centre de 
Le point Gest UN OS ET € gravité d’un triangle 


scone de maté ME Ee. ABC. 
e = de grante h RA % Construire le point C. 
du triangle ABC: 


Remarque : 


Si un point G est le centre de gravité d’un triangle, 
alors Il est situé aux deux tiers de chaque médiane 
à partir des sommets. 


C'est à dire : 


AG == AA’ 7 BG =£ BB’ s CG == cc 


Application : 

G est le centre de 
gravité d’un triangle 
IJK. 

Construire le point L. 


mac 


Matière : MATH 


Ni : ZAC @ ~ 
Durée: 8h Triangles et parallèles 


Connaître et utiliser les théorèmes suivants relatifs aux 
milieux de deux côtés d'un triangle : 


- Dans un triangle, si une droite passe par les milieux de 
deux côtés, elle est parallèle au troisième. 


- Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d'un 
côté et est parallèle à un second côté, elle coupe le 
troisième en son milieu. 


-Dans un triangle la longueur du segment joignant les 
milieux de deux côtés est égale à la moitié de celle du 
troisième côté. 


-Connaître et utiliser la proportionnalité des longueurs pour 
les côtés des deux triangles déterminés par deux droites 
parallèles coupant deux sécantes. 


-Théorèmes de Thalès réciproque 
-Théorèmes de Pythagore 


-physique 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


-Tu peux démontrer les trois propretés si le niveaux des élèves est convenable 


-Cette partie est convenable pour appliquer les propriétés de la symétrie axiale 
est les propretés du parallélogramme 


-La symétrie centrale et les propriétés caractéristiques du parallélogramme 
permettent de démontrer ces théorèmes. 


-L'égalité des trois rapports sera admise après d'éventuelles études dans des 
cas particuliers. 


Activité 1 : 


1. la droite qui passe par les milieux de deux côtés 


Monter la Exercice : 
Al Soit ABC un triangle et soient | le milieu OR o, | ] 
a i °! a Le Eee Propriété 1 : (théorème direct) a el EE du 
de deux de [AB] et J le milieu de [AC]. parallélogramme ABCD se 


Dans un triangle, si une droite passe par les milieux de deux 
côtés, alors elle est parallèle au troisième (côté). 


coupent en O. 
On appelle M le milieu de 


droites 


| - CONJECTURE : 


j i : : : AB] et N le mili 
i Pallet aieure: a Traduction par une figure codée : (APEE NAGE 
2. Quelle remarque peut-on faire à [DC]. 
propos de la droite (IJ) ? Démontrer que (OM) est 


Hypothèses Conclusion 


parallèle à (BC) et que 
(ON) est parallèle à (BC). 


II - UNE DEMONSTRATION : 


1. Compléter la figure et la 
démonstration suivante. 


Soit K le symétrique de J par rapport à l. 


Le milieu de [KJ] est donc.... 


Par hypothèse, le milieu de [AB] est... . 
Rédaction : 
e Onadansle triangle ABC, le milieu K du côté [AB] et 
A : le milieu J du côté [AC]. 
e Or, dans un triangle, si une droite passe par les 
milieux de deux côtés, alors elle est parallèle au 
ere eee ee eee troisieme. 
e On déduit ainsi que, la droite (KJ) est parallèle à la 
droite (BC). 


Par suite, les segments [KJ] et [AB] ont.. 


Remarque : 
Cette propriété permet de démontrer que deux droites sont 
parallèles. 


Donc BK = AJ et (BK) // (AJ) ; 


ou encore 


Exemple : 


Soit ABC un triangle et soient | le milieu de [AB] et J le milieu 
de [AC]. 


Monter que (IJ) // (BC) 


Comme J est, par hypothèse, le milieu de 


[..], AJ=JC 


BK=.... 
pone EKE | 


est un parallélogramme. 
Et donc (KJ), c'est-à-dire (IJ), est parallèle 


de On sait que (hypothèses): 


e lestle milieu de [AB] 


e Jest le milieu de [AC 


On en déduit que( conclusion) : 


Activée 2 : (U)//(BC) Exercice : 


Soit ABC un triangle et M 


Soit un triangle ABC et | le milieu de le milieu de [AB]. 
Monter [AB]. La droite passant par | et 2. La droite passe par le milieu d’un côté et est 1. La parallèle à (BC) 
parallèle à un deuxième côté dans un triangle passant par M coupe 
[AC] en N. 
Démontrer que N est le 
milieu de milieu de [AC] 
2. La parallèle à (AB) 
passant par N coupe 
[BC] en S. 


Démontrer que S est le 
AJBE est un parallélogramme. milieu de milieu de 


[BC] 
c) A quelle longueur AJ est-elle donc 3. Quelle est la nature 
égale ? du quadrilatère 
MNSB ? 


Qu’un point parallèle au côté [BC] coupe le côté 


et le [AC] en J. Place le point J. ces oo a 

en Propriete 2 : (theoreme réciproque) 

L'un 1 ) a) Place le point E symétrique de J Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d’un côté et 
est parallèle à un second (côté), alors elle coupe le troisième 


segment par rapport à l. M 
(côté) en son milieu. 


b) Démontre que le quadrilatère 


Calculer 
une 
distance 
inconnue 


2) a) Démontre que le quadrilatère EBCJ 
est un parallélogramme. 


b) A quelle longueur JC est-elle donc 
égale ? 


3) En déduire que J le milieu de [AC] ? 


Traduction par une figure codée : 


Hypothèses — Conclusion 
A 


B 
(KJ) // (BC) C 


Rédaction : 
e Dans le triangle ABC, K milieu de [AB], J € [AC] 
Et (KJ) // (BC). 
Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d’un 
côté et est parallèle à un second, alors elle coupe le 
troisieme en son milieu. 
e Donc, J milieu de [AC]. 
Remarque : 
Cette propriété permet de démontrer qu’un point est le milieu 
d’un segment. 


Exemple : 
ABCD est un parallélogramme tel que : AB = 5, AC = 4,6 


et BC = 2,8. 
l'est le milieu de [AD] et J est le milieu de [CD]. 
Montrer que (IJ) et (AC) sont parallèles . 
La droite (BD) coupe (IJ) en E et (AC) en O. 
1. Montrer que E est le milieu de [OD] . 
2. Quelle est la nature de DIOJ? 


3. Longueur 
Propriété 3: 
Dans un triangle, la longueur du segment joignant les milieux 


Exercice : 

Les diagonales du 
parallélogramme ABCD se 
coupent en O. 

On appelle M le milieu de 


de deux côtés est égale à la moitié de celle du troisième côté. | [AB] et N le milieu de 
Remarque : [DC]. 
Activité 3 : Cette propriété permet de calculer la longueur d’un segment . 1. Démontrer que 
(OM) est parallèle 
Soit un triangle ABC, | est le milieu Exemple : à (BC) et que (ON) 
de [AB], J le milieu de [AC] et K le soit EFG un trinagle (figure en desous) — a 


Calculer la distance LF sacant que PT=12 . Démontrer que 


1) Démontre que le quadrilatère S F OM = = et que 


milieu de [BC]. 


IJKB est un parallélogramme. 
BC 
BC ON = —. 
2) 2) Démontre que IJ =: 2 


Que peut-on en 
déduire pour le 
point O par 
On a Lest le milieu de [PE] et F est le milieu de [FT] rapport au 


PT 12 segment [MN] ? 
donc LF == = z 


P 


2 


4. Proportionnalité et droites parallèles. 
Théorème de Thalès 


Appliquer la Propriété 4: 
proportionn Dans un triangle LFR, si M est un point du côté [LF], N un 


alité pour point du côté [LR] et si (MN) est parallèle à (FR) Exercice : 


calculer une Soit AFR un triangle tel 
distance que AF=5cm, AR=/cm et 
inconnue FR=8cm. Soit B un point 
de [AF] et M un point de 
[AR] tels que (BM) soit 
parallele a (FR) et AB= 
2cm. 
Calculer AM et BM. 


Exemple : 


et (KT) // (OS) 


On reconnaît une figure « clé » du cours : 

On a dans le triangle ROS, K € [RO], T © [RS] 
et (KT) // (OS) 

RK = 6, RO = 9 et OS = 4,5. 


On peut alors utiliser le théorème de Thales dans le 
triangle. 


On peut ainsi conclure que : 
Se eee Oa. 
RQ RS OS 9 RS 45 


Soit CU donc KT = DA = 
9 45 


D’ou KT=3 


3 


5, Division d’un segment en parties égales 
Cinq par le théorème de Thales 


Procédure : 


tracer le segment AB que l’on doit diviser. 

Tracer un segment de droite oblique à AB.(segment 
à numéroter) 

Avec un compas tracer cinq 

segments égaux .(ouverture de compas 
quelconque , mais elle doit rester constante ) 
Joindre le point extrémité (5 ) au point B . 

Tracer des parallèles au segment [5 ;B] ; passant 
par 4 535231. 

AB est divisé en 5 parties égales 


Matière : Mathématique Professeur : ELMAHDI JTITE 


en Calcul littéral 


Une fois introduit le rôle de la lettre et du signe égal, ce chapitre étudie 


> Sur des exemples littéraux, utiliser les égalités les identités et comment transformer une expression littérale en une 
k(a + b)= ka + kb et k(a - b)= ka — kb dans les deux sens. expression 
e 7 e e 7 (| XN e e e 
> Calculer la valeur d’une expression littérale. Tester une égalité. litterale qui lui est egale c'est a dire qui est vraie pour toutes valeurs 


que l'on 

donne aux lettres. 

-À cet effet, la règle de la distributivité est introduite et étudiée puis 
étendue 

> Développement de (a+b)(c+d) à la double distributivité. 


Les identités remarquables sont énoncées. 


> Connaître le sens des mots « développer », « réduire », « 
factoriser » 
> Réduire une expression littérale 


ee sao Nombre entier relatif 
Le calcul littéral sera utilisé dans toutes les classes suivantes mais 


on veillera a ne pas travailler la technique au detriment de la 
richesse et de la complexité des situations mathématiques 
étudiées. On pourra aller plus loin dans les exigences techniques 
avec les élèves les plus a l'aise. 


Priorités, distributivité 
Fraction 
Puissances 


VV VV 


La distributivité simple : N …. 
Développer en 1. Développement Exercice d’application : 
es . hat Complete les 
utilisant la % Définition : : 
distributivité Activité 1: développements : 
simple 5 : ae A= x(3 + 2x) = Xx X.. +..X 2x 
=.. +.. 


B = 3a(4b—..) = = — 15a? 
% Propriété : la distributivité simple C = 5x(3y—..) =.. xy — 20x 
Exercice d’application : 
Pour tous nombres relatifs k,a et b : Développe les expressions 
suivantes : 
Produit SE a somme D = 3(a— 6b + 9) 
E = —2t(5t — 4) 
= 
Comment écrire la longueur AB ? kx(at+b)=kxat+kxb F = x*(7x — 8) 
Exprimer l'aire du rectangle ABCD de 
deux manières. kx(a-b)=kXxa-k xb 
Quelle égalité peux-tu en déduire ? 


Activité 2 : Exemple 1 : 
On peut calculer les expressions suivantes de deux façons 
différentes : 


e 3X(5+7)=3 X 12 
= 36 
e3xX(5+7)=3x54+3x7 
=15+21 
= 36 
e -6x (4-8) = —6 x (—4) 
= 24 
e—6 x (4-8) = —6 x 4 — (—6)x 8 
= —24 + 48 
= 24 
Exemple 2 : 
Développe : A = 3(x + 7); 
Quelle égalité peux-tu en déduire ? B =-3,5(x- 2) 


Comment écrire la longueur AE ? 
Exprimer l'aire du rectangle AEFD de 
deux manières. 


2. Factorisation : 
Factoriser une % Définition : Exercice d’application : 


expression F j | ere _ p a Fais apparaitre le facteur 
actoriser une expression, c’est l’écrire sous la forme d’un produit. O. 
A = 3x? + 5xy 


+ Propriété : B = 25ab — 10a* + 30a 
C = 4x(5 + 3x) + 7(5 + 3x) 
Pour tous nombres relatifs k,a et b: Exercice d’application : 


a Factorise les expressions 
Factorisation 


Somme ————— Produit suivantes : 


D = 6x — 5x? 
kxa+kxb=kx(a+b) E = 7uv + 21u2 


F = 2(3x — 2) — 9x(3x — 2) 


kxa-kxb=kx(a-b) 


Exemple 1 : 

On veut factoriser chacune des expressions suivantes. 
e C—=14x —- 12 

C=7xX2x-7X3 

C=7X(0X—3) 

C = 7(2x — 3) 
e D= —6y + 15y? 

D = 3y x (—2) + 3y x 5y 

D = 3y x (—2 + 5y) 

D = 3y(—2 + 5y) 

Exemple 2 : 

Factorise : 

E = 14a- 7b;F =- x + 3x; 

G = (9x — 4)(5x + 6) + (9x — 4) (3x + 11). 


Développer en 
utilisant la 
double 
distributivité 


Activité 3 : 


Exprime l'aire du grand rectangle en fonction des 
aires des quatre petits rectangles. 
Quelle égalité peux-tu en déduire ? 


l'en gegure ! 
c d 


OO 


II. La double distributivité : 


1. Produit de deux sommes : 


+ 


* Propriété : la double distributivité 
Pour tous nombres relatifs a,b,c et d: 


_ Développement 
Produit ——————— Somme 


(a + b)(c + d) = a(c + d) + b(c + d) 


= ac + ad + bc + bd 


~ Factorisation 
Produit ———— Somme 


Exemple 1 : 

Développe et réduit l'expression suivantes : 
A = (3x +1)(y +4) 

B = (3x + 1)(y — 4) 

C= (3x- 1)(y + 4) 

D = (3x - 1)(y - 4) 


Exemple 2 : 

Factorise les expressions suivantes : 
A=(2x—3)(x + 2) —5(2x —3) 
B=(5x+1)(3x—-5)—-(x—3)(5x + 1) 
C= (3x + 2)(—5x — 7) — (3x + 2)(x + 7) 


Exercice d’application : 
Développe et réduis les 
expressions suivantes : 
A=(x+7)(4x —5) 
B = (5 — 6z) (3z + 4) 
C = (y + 3) (2y —8) 
D = (—7t + 8)(3 — 5t) 


Exercice d’application : 


On considère la figure suivante 
(x désigne un nombre supérieur 
ou égal à 2) : 


2x — À +o 
1.Exprime en fonction de x les 
aires A, et A3. 
2.Déduis-en une expression de 
l'aire totale A 
de la figure. 
3.Calcule A4, Az et A pour x = 6. 


Utiliser les 
identités 


remarquables 


Réduire une 
expression 
littérale 


Activité 4 : 


Ali affirme que 4 + 3x = 7x. Il explique 
cela en disant que, lorsque x est égal à 1, alors 
les deux membres sont égaux à 7. Il se trompe 


mais comment peut-on lui expliquer son erreur 
9 


Ali semble avoir compris. En tout cas, précise- 
t-il, on peut réduire la longueur de 
l’expression4 + 3x + 6 — 7x, ce qui donne 
3x + 10 — 7x. Qu'en penses-tu ? Peut-on 
réduire davantage cette expression ? 


2. Les identités remarquables : 
Propriété : 


a et b sont deux nombres relatifs. On a : 
1) Carré d’une somme : 
(a + b)? = a? + 2ab + b? 


2) Carré d’une différence : 
(a — b)* = a? — 2ab + b? 


3) Produit d’une somme de deux nombres par leur différence : 


(a — b)(a + b) = a — b? 


Exemple 1 : Développer avec les identités remarquables 
Développe et réduis les expressions suivantes 
A = (x + 1) 
. = (x a 4)? 
(3x — 5)? 

= (7x + 2)(7x — 2) 
Exemple 2 : Factoriser avec les identités remarquables 
Factorise les expressions suivantes. 

= x? + 6x +9 

= 25x* — 20x +4 

= 64x* — 49 


III. Simplifier une expression : 
1. Réduire une expression littérale : 
% Définition : 


Réduire une expression littérale, c’est l’écrire sous la forme d’une 
somme comportant le moins de termes possibles. 


Exemple : 
On veut réduire chacune des expressions suivantes : 
eF = 3x — 8 + 2x 
F=3x+2x-8 
F=(3+2)x-8 
eG = 5x? + 7x — 4 — 2x? +3 + 4x 


Exercice d’application : 
Développe et réduis chaque 


expression : 
A=(a+1) 
B = (3y — 4)? 
C = (5x + 2)? 
D = (4—x)(4 + x) 


Exercice d’application : 


Réduis les expressions 
suivantes: 

A= 3a — (6 + 7a?) + 4a — 5 
B = 4x(3x — 6) — (2x — 1)(3 + 5x 


G = 5x? — 2x? +7x+4x— 4+3 
G = (5— 2)x? + (7 +4)xx— 1 
G = 3x*+11x-1 
2. Supprimer les parenthèses : 


+ ef 2 ë e e e 
“* Propriété : Exercice d’application : 


, 2 as pas er Supprime les parenthèses puis 
L’opposé d’une somme algébrique est égal a la somme des opposés de ee ; 
i : réduis les expressions 
n rmes. 
chacun de ses termes suivantes : 


Exemple : A=5 + (2x +3) 

H = 3x — (—2x* — 5x + 4) B = 5x — (3 — 4x) 

H = 3x + (+2x2) + (45x) + (—4) D — a me 3 2 a 
H = 3x + 2x? + 5x — 4 B= (3 —-D+(¢—3) 
H = 2x? + 8x — 4 


% Règle 1 : Addition et parenthèses 


Quand les parenthèses sont précédées du signe « + », on peut 
supprimer ce « + » et les parenthèses. 


+ 


* Règle 2 : Soustraction et parenthèses 


Quand les parenthèses sont précédées du signe « - », on peut supprimer 
ce «-» et les parenthèses à condition de multiplier l'expression entre 
parenthèses par -1 : 


—(a + b) = —1 x (a + b) = —a — b 


Exemple : Simplifier les expressions suivantes : 
2x + (3x + 5) 
4x + (—5 + 3x) 
3x — (5 — 8x) 
8 — (5x — 6 + 2x) 


Niveau : 2.A.P.I.C 


Préparé par : ELMAHDI JTITE 


Durée :6h 


% Résoudre des équations du premier degré ou 


Résoudre des équations simples se ramenant 


à la résolution d’équations du premier degré 
à une inconnue. 
4% Mathématiser et résoudre des situations en 


utilisant d'équations du premier degré à une 


inconnue. 


% Les nombres rationnels ( les opérations ) 
% Factorisation 
% Développement 
% les équations ( 1.A.P.I.C ) 


% Des problémes, issus de la vie quotidienne ou des 
autres matieres, devront étre proposés dans le but 
d’habituer les élèves à mathématiser des situations et 
de les résoudre. 

% Les équations et les situations se ramenant à la 
résolution d’équations de type (2x + 3)(x + 1) = 0 
est hors programme. 

% A ce niveau il faut présenter l’ensemble des solutions 


en utilisant la phrase : l’ensemble de solutions est ..... 


Résoudre des exercice et probleme d’ algèbre 
et géométrie( Proportionnalité, statistique , 
calcul des volumes et des longueur ....) 


I-Equations du premier degré a une inconnue Application Js 


Activité 15 | serseri Définition i l rrrrrrrrnnarrrrre Parmi la liste de nombres 
£ ° w 3 
a »b cons nombres rationnels connus | £0; —1: 2; 0.4 | lesquels sont 
Le balance suivant esten toute égalité s "écrite sous la forme ax + b=0avecaf0 : A | 
"équilibre : s'appelle une équation du premier degré à une inconnue : solutions des équations 
: 2 | Suivantes : 
connaltre la valeur de x est une solution de | équation . A/l3x+1= —x—3. 
l'équation à RE RIRE À  B/-x+04= 0 
une inconnue Exemples : C/3 x — 2019 = x — 2019 
du 1‘ degré % Les équations suivantes sont des équations du premier D/0.15 + x ——= 0.15 


degré à une inconnue x 
x+015=05 ; 2x-1=1 et =x+1=2x+1 
% l estun solution de l'équation x — 1=0 car 1—1 =0 
% —6 n'est pas une solution de l'équation x — 1=3 car 


Soit x le poids d’un seul 


na OR ACEO À : 
l-exprime la valeur de x |T]. résolution des équations de la forme ax + b = 0: Résous les équations suivantes : 
| mathématiquement . Exemples : IU x+3=-15 
Résoudre 2-détermine la valeur de x NU m esisi i m 
l'équation à On22 1-1 q y: 2 4 1 2) 5b x= —11 
hé honte n à ZX — 1 — signifie que ZX 7 + i 
du 1° degré C'est à dire 2x =2 alors x= 5 3) 2m = 2 
d'où x = 1 donc la solution de cette équation est 1 a sa 7 ds p 
vV Résoudre l'équation 2y — 0.1 = 2y — 0.1 5 5X 4+ =-x-1 
Ona2y—0.1=2y-0.1 Re 
signifie que 2y — 2y = —0.1 + 0.1 E 7 = 
alors Oy=0 ie Al am se 
donc cette équation admet plusieurs solutions . 8/ 5 it + 12 — 2 x (—n— 0.5) 


v Résoudre l'équation 2(n—1)=3+2n 
Ona2(n-1)=3+2n signifie que 2n +2 = 3 + 2n 
C'est à dire 2n —-2n = 3 —-2 
alors On = 1 
donc cette équation n'admet aucun solution 


v Résoudre l'équation = +2=9x 


On a ~+2=9x 
—2 2x7 9X7 


signifie que a tay 1x7 x 


ee —2+14 63 
signifie que ————— = — 


on obtient 


c ‘est à dire 12=63 x 


12 
alors x=— 
63 


N 4 
d'où x = — 
21 


. . , 4 
enfin la solution de cette équation est T 


II- résolution des équations de la Appiontion $ s 
1. Complète le tableau : forme (ax + b)(cx + d)=0 : Résous les équations suivantes : 


Aa OP a C r a sesssteteenenerseseseenenes ..|a/ @Ga+1)x(-a+1)=0 
: A B = 0 signifie que A =0ouB=0 | b/ (-2x+0.5 )x(2x-7)=0 


c/ (3m -6 )x(-m-1)=0 
Résoudre des |d/ kx(-k+1)=0 
équations de i e/ (że 0 7) x 3C = 0 
la poime fl xx (x-6 )x(—-5x—1) =0 
| g/ xX(xX+3)4+(*+3) =0 
!h/ —x(x + 0.23) = —x — 0.23 
i x*+x=0 
| j — d®?-6d-9=0 
* Résoudre l'équation : (x — 3)(x + =) = 0 
1 
On a (x- 3)(x+2) = 0 
signifie que (x — 3) = 0 ou (x + =) = 0 


e 1 
c'est à de x—3=0 ou x += 


1 
alors x= 3 ou x=- 


2. Que constates-tu si À = 


0 ? 


ON 
Q 
ee 
+ 
~ 

4 

N 
Q 
Se 
+ 
> 

4 
I| 
© 


a NC CS donc cette équation admet deux solutions sont -7 et 3 
0 ? 

4. Que constates-tu si AB = 

0 ? 

5.tu peux trouves deux 


nombres non nuls leur 


produit est nul ? 


% Résoudre l'équation : x(x — 3) + (x — 3) = 0 
Ona x(x-3)+(x-3)=0 
signifie que (x —3)(x +1) =0 
c'est à dire x—3=0 ou x+1=0 
alors x=30u x=-1 
donc cette équation admet deux solutions sont —1 et3 


+ Résoudre l'équation : (m — 0.1)* = 0 
Ona (m-—0.1)* =0 
signifie que (m — 0.1)=0 
c'està de m=0.1 
donc la solution de cette équation est : 0.1 


% Résoudre l'équation : x? + 6x + 9 = 0 
Ona x? +6x+9=0 
signifie que x*+2x3xx+37=0 
c'està dire (x +3)*=0 
alors x + 3=0 
On obtient x=-—3 
donc cette équation admet deux solutions sont —3 
% Résoudre l' équation : t? — 9 = 0 
Ona t*—-—9=0 
clestadire t7—37=0 
On obtient (t—3 (t +3 )=0 
alors t +3=0 ou t — 3=0 
d'où t= —3 ou t=3 
enfin cette équation admet deux solutions sont —3 et 3 


Savoir résoudre 
des problèmes 
en utilisant les 

équations du 
premier degré 

à une inconnue 


Le périmètre d'un 
triangle est 
30 cm et les longueurs de 
ses trois côtés sont trois 
nombres entiers 
consécutifs . 
détermine la longueur de 
chaque côté . 


IV- Résolutions des problèmes : 
Méthode pour résoudre un probleme : 
On doit suivre les étapes suivantes : 
1. lire et comprendre bien le problème . 
2. Choix de l’inconnue 
3. Mise en équation 
4, Résolution de l’équation 
5. Interprétation du résultat et conclusion 
6. Vérification 
Exemple 1 : 
Dans une petite entreprise de 60 personnes, le nombre de 
femmes est quatre fois plus que d'hommes . Trouve le 
nombre d’hommes et le nombre de femmes. 


> Soit x le nombre d’hommes. Donc le nombre de 
femmes est 4 x 
=>  L’équation: x + 4x =60 
=> Résolution de l’équation : 
On a x + 4x =60 
On obtient 5x =60 


signifie que 


_60 

a 
x=12 
le nombre d'hommes est 12 


alors 
=> Donc 


et le nombre de femmes est 4x 12 = 48 


Ampiicnion 4 s 
La somme des ages de khadija, de 
sa mere et de sa grand mere est 90 
ans. La grand-mere a le double de 
l’âge de la mère et l’âge de khadija 
est le tiers de celui de sa mère. 
Quel est l’âge de chacune ? 


Anplicntion 5 s 
Trouve deux nombres entiers 
consécutifs dont la somme soit 45. 


Exemple 2 : 
Imad a acheté une calculatrice et un livre. Le livre a coûté 


deux fois plus cher que la calculatrice. Imad a payé tout 45 
DH ° 
Calculer le prix de chaque article. 
Solution : 

= Soit x le prix de la calculatrice. Donc 2 x est le prix de 
livre. 
=>  L’équation: x +2 x =45 
=> Résolution de l’équation : Ona x +2 x =45 

On obtient 3 x =45 


Signifie que x = 
Alors x=5 


= Donc le prix de calculatrice est 15 DH et le prix 
de livre est 30 DH 


Matière:math 
Niveau : 


De l'ordre et opérations 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


- L'utilisation de l'ordre et de la comparaison lors de la comparez des nombres c’est 
une techniques qui déjà pratiquées par les élèves. 

- Le fait que « comparer deux nombres est équivalent à chercher le signe de leur 
différence » 


® L’Utilisation de l’ordre dans la comparaison des nombres est l’une 
des techniques précédemment pratiquées par les élevés, et qu’il 
faut approfondir et développé en utilisant les règles d’ordre et 
opérations. Et ça sera l’occasion pour utiliser la calculatrice afin de 
donner des valeurs approchées d’un quotient et la considérer - Il est nécessaire d'utiliser la calculatrice pour donner des valeurs approches 
comme technique de comparaison de deux nombres. du quotient de deux nombres 


® -Comparer deux nombres rationnels, en particulier connaître et 
i oe a - utiliser les opérations sur les inégalités : somme d'un terme, produit par un 
utiliser :l'équivalence entre a > b et a - b > 0 ; l'équivalence p & »P p 


entrea <beta—-b < 0. 


© -Utiliser le fait que des nombres rationnels de l'une des deux 


formes suivantes sont rangés dans le même ordre que a et b : 
a+cetb+c;a-Cetb-c pres | 


® -Utiliser le fait que des nombres rationnels de la forme axc et 


facteur. 


® Comparaison de deux nombres rationnels 


bxc sont dans le même ordre (respectivement l'ordre inverse) que ® Utilisation des règles de l’ordre et d’addition 
a et b Si C est strictement positif (respectivement négatif). ® Utilisation des règles de l’ordre et de multiplication 


® Opérations sur les nombres rationnels 
® Calcule des valeurs approchées 


| EXTENSIONS 


® Les inéquations 


j | Les outils didactiques : le tableau; Manuel 
® Les fonctions numériques 


Les références : Manuel; sites... 


[- Comparaison de deux nombres rationnels 


1-Rappel Application : 
Recopie et complete par le signe < ou > 1) comparer les 
Activité 1 il . nombres suivants : 
1/ Compléter le tableau ci-dessous : 


27 
let — "1e 


Comparais 
on de a et 
11.15 
32 8 
Definition : ie a 
et) 
11  —11 ” 11 
Comparer deux nombres, c'est déterminer lequel des 
Comparais 
an dédeix deux nombres est le plus petit et donc lequel des deux 2) comparer les 


le pl l 
nombres nombres est le plus grand nombres (a + b}? et 


rationnels. \ 
4ab ouaetb sont 


deux nombres 
rationnels 
Propriété : quelconques . 
2/ Colorier en rouge les cases « a < b », 
en bleu les cases « a > b », en orange les 
cases « négatif » et en vert les cases « 
positif ». 
3/ Que remarque-t-on ? 
A l’aide de ce tableau compléter par le e Sila différence a-b est négative donca < b 
signe < ou > 

e si ab<0 alors a.....b 

e Si ab>0 alors a.....b 


a et b sont deux nombres rationnels 


e Sila différence a-b est positive donc a 2 b 


remarque 


v Pour comparer deux nombre rationnels on peut détermine le signe 
de leur différence. 

v On appelle les écritures a £<b, a2b, a<b,a>b des inégalités. 

v On appelle les symboles <, 2, <, > les symboles de l'inégalité. 


Exemple : 


23 < 35. En effet, 23—-35=-12<0. 
5 5 4 5x5 4x6_ 25 24 1 


6 


=> =. En effet, = == SS = — 


6 5 6x5 6x5 30 30 30°. 


Remarque : 


Si a-b=0 , alors a=b. 


3) Comparer les 


nombres 
5 9x—10 
3x = 3. et 


4) Comparer les 
nombres 


avec a < 3 


Activité 2 P | 

II- Ordre et opérations : Application : 
a, b et m sont des nombres rationnels tels 
que a's 1- L’ordre et l’addition : 1) a et b deux 


iffe lété 1 : nombres rationnels 
calculer la différence de a + m et b + m. Propriété 1 : 


déduis-en la comparaison de a+metb RER EN 7 : | tels que: a-5<b 
ron oient a , b et m des nombres rationnels, Montrer gue : 


connaitre e si a<b alors atm<b+m. a-3<b+2 
et utilise es a - m et b — men procédant de la 5 of meth ue Sonppe bom 2) x et y deux 
les So Le nombres rationnels 


(Les nombres a + c et b +c sont rangés dans le même tels que: x +3 < -4 


ropriétés ; 
: g Ordre Soit k un nombre non nul, compare kxa ordre que a et b) i 
et kxb en factorisant kxa - kxb puis en Et - > 2y-1. 
et étudiant le signe du produit obtenu. 7 
l’addition | Enonce les règles que tu viens de Exemple : 
démontrer . 1. x et y deux nombres rationnels tels que : x+4<y 


- Montrer que a+1<b-3 


Montrer que : 
2y+x+t2< = 


5 2 ast 
Activité 3 2. Ona ra complété par le signe < ou > 


Pour tous nombres rationnels a, b et m 
Si a < b Montre que a+m<b+m 
Application : 
Propriété 2 : 
a, b, c et d des nombres rationnels 


Montrer que Si 
a>betc>d alors a+c> b+d i c>d 


Soient a , 0, et © des nombres rationnels, 


Er 
| y < —7 


montrer que 


Alors a+c>b+d y <6 


Exemples : 


Ona 3<Set7 <9 alors 3+7<5+9 c-a-d: 10 < 14 


x et y deux nombres rationnels tels que: x<5 et 7 >y 
- Montrer que xX + y < 12 


connaitre 
et utilise 
les 
propriétés 
de L’Ordre 
et 
multiplicati 
on 


Activité 
Si 7.5 > 3 Comparais 7.5 X 2et3 X 2 
S19 > 7 Comparais 9 X 3 et 7 X 3 
a, b et c des nombres rationnels avec b > 
a 
Comparais a x c et b x c 


Activité 3 : 

Soient @ b x , + > Z etdes # 

nombres rationnels tels que : 
x<SasSy à z<b<t 


< 
1 — Montrer que : a+b<y +t 


Et x +z <a+b 
2 — En déduire un encadrement de : 
a+b 


2—L’Ordre et multiplication : 
Propriété : 
Pour tous nombres rationnels a, b et pour tout Application : 


nombre c positif 
Si a<b 


a et b deux nombres 
rationnels tels que : 
a > —-12et b <5 
Montrer que : 

-3a < 36 et -b<7 


Et -2a < 24 
Et -2b > -10 


axc<bxc 


alors 


Pour tous nombres rationnels a, b et pour tout 
nombre c négatif 


Si a<b 


axc>bxc 


alors 


Exemple : 
a et b deux nombres rationnels tels que : 


et b < -3. 


Comparer 2a et 1 puis -2b et 6 


IIL- Encadrement : 


Définition : 
Deux nombres rationnels a et b encadrent le 
nombre rationnel x lorsque 


a<x<b ou a<x<b 


Activité : 
On considère le nombre rationnel - 
Ona 1,74<7< 1,76 
1,74 est la valeur approchée de - à 0,01 
prés, par défaut 
1,76 est valeur approchée de 4 à 0,01 


prés, par excès 


Application : 
Remarque : 

1) a et b deux 

a<x<b signifie x<b 5 x>a nombres rationnels 

tels que: a-5<b 

Montrer que : 
Propriété 1 : a-3<b+2 
2) x et y deux 
nombres rationnels 
tels que : x +3 < -4 
Et Ż > 2b-1. 
Si: X<A<Y e z<b<It Montrer que : 


2b+a+2< = 


Soient a,b ,x ,y ,z,f et k des nombres rationnels 


Alors: X+zSa+b<y+t 
Si: X<A£Y et k>O 


Alors kx <= ka = ky 


A)- l'encadrement de la somme de deux nombre 
rationnels 


Exemples : 
Soient x ety deux nombres rationnels tels que 


3<x <8 et 1< y <3 
Donner un encadrement de x+y et 3y et 2x 
Puis 2x+3y 


Exemples 
x et y deux nombres rationnels 


Encadré x+y 


Encadré x-y 


Encadré 2x-3y 


B)- encadrement de la multiplication de deux nombre 
rationnels 


Exemples 


a et b deux nombres rationnels 


=<a <2 


+ = 3 Encadré a XD 
— <b <- 
4. 2 


© 


% |-> Sa Encadré a Xb 


—7 <b 


, a 
Encadre 7 


Application 
x et y deux nombres rationnels 
3<x <5 
Li < y < 10 
“* Encadré -3 xx +5 et yx(3xXx+5) et 


Avec 
3Xx—-2X7Y 
3Xy 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


Matière : o 
ean. Triangle rectangle et 
Durée:...h 


cercle 


v Connaitre la propriété du triangle rectangle et son cercle Le triangle rectangle joue un rôle important dans la géométrie et intervient 
circonscrit. dans plusieurs configurations et problème. Plusieurs propriétés sont reliées au 


triangle rectangle comme le théorème de Pythagore, les rapports 
trigonométriques. Le cercle circonscrit au triangle rectangle a aussi des 
propriétés géométriques intéressantes comme par exemple d’avoir 
l’hypoténuse du triangle comme diamètre et ce qui en découle comme autres 
propriétés. 


v Connaitre le théorème de Pythagore. 

v Calculer le carré de la longueur d’un côté d’un triangle 
rectangle à partir de celles des deux autres. 

v Connaitre le COSINUS d’un triangle rectangle. 


v Théorème de Pythagore.(3 APIC) 
v Calcul trigonométrique 


Cercle — les angles d’un triangle — triangle rectangle — les droites 
remarquable dans un triangle - 


Connaitre 
la 
propriété 
du milieu 
de 
l’hypoténu 
se d’un 
triangle 


Activité @ : 

1) ABCD est un rectangle de centre O. 
Montrer que O appartient au 
médiatrice du segment [AB |. 
Déduire que OA =OB =OC . 

ABC est un triangle rectangle en A. 
I le milieu de [BC | . 

a) Construire la figure. 

b) Montrer que IC =1B = IA . 

c) Construire le cercle de centre I et de 
rayon IA. Que remarquez-vous ? 


I. Le milieu de l’hypoténuse d’un triangle : 


Propriété CD : 


Autrement dit : 
ABC est un triangle rectangle en A. 


Si M est le milieu du segment [BC | alors: MA =MB =MC et 


AI -Bc 
2 


Exemple : 
ABC est un triangle rectangle en A. 


M est le milieu du segment | BC | donc MA = MB = MC 


Propriété 2) : 


Conséquence : 
EFG est un triangle et (C ) son cercle circonscrit 


> Si EFG est un triangle rectangle alors : 
v Lecentre du cercle (C) est le milieu du segment | FG | . 


v Le rayon du cercle (C ) est = FG 


Application : 
On considère la figure ci- 
dessous : 


FGH et EFG sont deux 


triangles rectangles en H et 
E respectivement. 


Montrer que OL =OH 


Activité @ : 
ABC est un triangle et I le milieu du 
segment [BC | tels que ZA = 1B =I1C. 
1) Construire la figure. 
2) Montrer que ABC +ACB =90. 
3) Quelle est la nature du triangle 
ABC ? Justifier ta réponse. 


Connaitre 
la 
propriété 
réciproque 
du milieu 
de 
l’hypoténu 
se d’un 
triangle 


La propriété réciproque de l’hypoténuse d’un triangle rectangle : 


Propriété 3) i 


Exemple : 


ABC est un triangle ABC est un triangle 
E le milieu de [A C| et rectangle en B 


EA = EB = EC 


Application : 
EFG est un triangle isocèle 
en E , et H le symétrique 
du point F par rapport au 
point E. 
1) Construire la 
figure. 
2) Quelle est la 
nature du triangle 


EFG ? justifier ta 
réponse. 


Activité 3) : 


Tracer un cercle (C ) de diamètre [BC | . Et A 


un point de ce cercle différent de B et C. 
1) Que remarquer-vous pour la nature du 
triangle ABC ? 
2) Justifier votre remarque. 


La propriété réciproque du cercle circonscrit au triangle 
rectangle : 


Propriété (4 : 


Exemple : 
On a ABC est un triangle rectangle en A et A’BC est un triangle 


rectangle en A’ et A’BC est un triangle rectangle en A”. 


Application : 


Soit (C ) le cercle de 
diamètre [AB | .DetC 


sont deux points de ce 
cercle tels que les deux 


droites (AC ) et (DB) 
sont sécantes en I. et les 
deux droites (B C ) et 


(AD ) sont sécanntes en J. 


1) Construire la 
figure. 

2) Montrer que les 
pointsC;D;I;etJ 
sont appartiens au 
même cercle en 
trouvant son 
diamètre. 


Connaitre 
le 
théorème 
de 
Pythagore 


Activité O | 


Soit ABC un triangle tels que AB=4cm ; 
AC=5cm et BC=8cm. 
1) Comparer BC” et AB*+AC°. 
2) Construire le triangle ABC. 
3) Que remarquer-vous pour la nature 
du triangle ABC ? 


IL Théorème de Pythagore : Application : 


Théorème : EFG est un triangle en E. 
tels que EG=5cm et 
FG=8cm. 


Calculer EF 


Autrement dit : 
Si ABC est un triangle rectangle en A alors : 
BC? =AC*+AB* 


Exemple @: 


ABC est un triangle rectangle en A 


BC”? =AB’+AC’ 


Remarque : 
ABC est un triangle rectangle en A : 


BC°=AB°+AC° 

Donc AB* =BC*-AC’ et AC? =BC* —AB’ 

Exemple (2. : 

EFG est un triangle rectangle en E tels que EF=3cm et 
EG=4cm. Calculer FG. 


Connaitre 
le Cosinus 
d’un 
triangle 
rectangle 


Activité de rappel : 


Calculer le nombre a dans tous les cas : 


Activité : 


On considère le triangle ABO rectangle en 
A. 
Tels que AB=3 ; AO=4 

1) Calculer BO. 


2) Calculer la proportion — i 


3) Vérifier que (AB) || (DC). 
4) Déduire la valeur du proportion 
OC 
ap 
« la proportion eal = = est appelé 
OB OC 
COSINUS de l’angle ACB et s’écrit 


CosABC 


II. Cosinus d’un angle : Application : 
Definition : Soit ABC est un triangle 
rectangle en A tels que : 
AB=3cm et AC=4cm. 


Calculer cos ABC . 
Longueur du côté adjacent à l’angle aigu 


Exemple : 


Longueur de l’hypoténuse 


hy 
Pos 
én 
Usa 
a r = LT ie 
côté adjacent à ABC 


On utilisons des symboles : 
ABC est un triangle rectangle en A. 


n AB 
Le Cosinus de angle ABC est cosABC = — . 


CB 
Remarque : 


Puisque l’hypoténuse est le plus grand côté d’un triangle 
rectangle alors le cosinus d’un angle aigu est compris entre 0 et 1 


c-à-d : Ocos ABC (1 


Matière : 
Niveau : 
Durée : ….h 


> Connaitre et utiliser la notion de racine carrée 
d'un nombre 


Trigonométrie — théorème de Pythagore — les équations. 


Introduction aux nombres Professeur: ELMAHDIJTITE 


réels 


Savoir que, si A désigne un nombre positif, \ A est le nombre positif dont 


2 
Le carré est Q et utiliser les égalités V a? =aet: (+ a) =a 


Les nombres relatifs et rationnels — les puissances 


Connaitre 
et utiliser 
la notion 
de racine 
carrée 
d'un 
nombre 


1) Trouver le nombre rationnel positif 
x vérifie : 
, 169 
9 
2) Ecrire sous forme d’une puissance 
les nombres suivants : 25 ; 64 ; 121 
5 est appelé la racine carrée du nombre 25 
et on note : J25 =5 
8 et appelé la racine carrée du nombre 64 
et on note : V64 =8 
11 est appelé la racine carrée du nombre 


121 et on note: /121=11 
3) Compléter le tableau suivant : (on 
utilisant la calculatrice) 


Que peut-on déduire ? 


Définition : 


Exemple : 
x? = 11 signifie que x = V11 


Remarque : 
v Le carré d'un nombre est toujours positif. 


vV Lorsque a est un nombre strictement négatif, a 
n'existe pas et n'a donc pas de sens. 

vV Si a est un nombre rationnel alors : Va? = a 

v Sia est un nombre rationnel positif alors : 


(va) = a 


Exemples : 


Exercice d’application : 


Calculer : 


Triangle rectangle et cercle — 
Professeur : ELMAHDI JTITE 


Matière : mathématique 
Niveau : 2APIC 


Durée : ... h Théorème de Pythagore et cosinus 


® Caractériser le triangle rectangle par la propriété 


de Pythagore. 


® Calculer la longueur d’un côté d’un triangle 


rectangle à partir de celle des deux autres. En 
donner, s’il y a lieu, une valeur approchée, en 
faisant usage de la touche V d’une calculatrice. 


® Déterminer le cosinus d’un angle aigu. 


@ Calculer le carré d’un nombre. 


DAS 2) : 
@ calcule trigonométrique ® Calculer Paire d’un triangle. 


La 
propriété 
du milieu 
de 
l’hypoténu 
-S€ 


e Activité 1 : 


ABC est un triangle rectangle en A et 
I est le milieu de [BC]. 

a- Construire la figure. 

b- Soit (A) la médiatrice de 
segment [AB], montrer que I 
appartient à (A) ? 

Conclure que : [A=IB=IC. 
Construire le cercle (C) 
de centre I et de rayon IA. 


Que remarques-tu ? 


I. Triangle rectangle et cercle: 
1. Définition : 


Dans un triangle rectangle, l’hypoténuse est le côté 
opposé à l’angle droit. 


+ Exemple : 


Sur la figure ci-contre : 
- le triangle ABC est rectangle en A ; 
- le cote [BC] est l’hypoténuse du triangle ABC. 


2. Propriété : 
S1 un triangle est rectangle, alors le milieu de 
l’hypoténuse est le centre de son cercle 
circonscrit. 


+ Exemple: \— 


ae ra + 
i “tits, 


Si ABC un triangle rectangle en A | iy Es 
et I est le milieu de [BC], c i ci i ie 
alors:  IA=IB=IC. we Fi 

> Conséquence : A 
Si un triangle est rectangle, alors la longueur de la 
médiane relative à l’hypoténuse est égale à la moitié 

de l’hypoténuse. 


o Application 1: 


ABC est un triangle rectangle 
en C et ABD est un triangle 
rectangle en D et le point O est 
le milieu de [AB]. 


a- Construire la figure. 
b- Montrer que OC=OD ? 


o Application 2 : 


EFG est un triangle rectangle 
en E et le point O est le milieu 
de [FG]. 


Montrer que O est le centre du 
cercle circonscrit au triangle 
EFG en déterminant son rayon ? 


+ Exemple : 


IA = IB =IC =— 


eo 3. Propriété réciproque : 
Activité 2 : o Application 3 : 


l Si le milieu d’un côté d’un triangle est le centre de l a . 
Construire un cercle de centre AEB un triangle isocèle en point 


Oetdediamcire IAB] son cercle circonscrit, alors ce triangle est rectangle E et C le symétrique de A par 
La Soient M et N deux points de et a pour hypoténuse ce côté. rapport à E. 
cercle (C). 
Que remarques-tu à propos les 
réciproque triangles ABM et ABN ? 


propriété = Exemple: a- Construire la figure. 


Soit ABC un triangle et I est a b- Montrer que le triangle 
du milieu le milieu de [BC]. N d 8 
Si: IA=IB=IC, | 


alors : le triangle ABC est = i i 1 “— B 


ABC est rectangle ? 
de 


l’hypoténu rectangle en A. Ne j 


Mas 
has 


-se o 
Il. Présentation des nombres réels: o Application 4 : 
Activité 3 : 1. La racine carrée : 
1.1- Définition : Compléter : 
6? = 36, donc V36=…. 
4? = 16, donc V16=…. 


V4 


a- Calculer 3° et (—3)? ? 7 
(T3) La racine carrée d'un nombre positif a est le 


Que remarques-tu ? nombre positif, noté Va , dont le carré est a. 


b- Ecrire sous la forme a” où a “| 
un nombre rationnel et n Le symbole V est appelé « radical ». 


nombre entier naturel : wep (V5) =... 
+ Exemple: 
61 ; 121 ; 16 ; 4. — 13° = 169, on dit que 169 est le carré du nombre 


c- Existe-t-il un nombre dont le rationnel positif 13, et 13 est la racine carrée du 
carré soit négatif ? Justifie. nombre 169. 
— x° = 2, on dit que x est la racine carrée du nombre 
2, et on écrit : x=v2. 


d- 
Ona: 37=9 = V9=3 + Remarque 1: Va n'a pas de sens lorsque a est un 
nombre strictement négatif. 


+ Remarque 2: le nombre V2 n’est pas un nombre 
rationnel mais c’est un nombre réel. 
1.2- Règle : 
Pour tout nombre rationnel positif a, (Va)? = a 


et Va’=a. 
Activité 4 : 


Utiliser la * Exemple: o Application 5 : 
ion a- Complète le tableau 


| suivant : ; 3 3 Calculer : 
de la racine (V81) = 81 ; rl 2 


carrée 


Que remarques-tu ? 


b- Calculer : 


V4 x 9 et V4 x V9 


Que remarques-tu ? 


c- Calculer : 

V4 4 

J25 eż 

Que remarques — tu? 


d- Calculer : 


V4 + 9 et V4 + V9 


- Que remarques-tu ? 


1.3- Les opérations sur les racines carrées : 
e- Calculer : 


V9) . ( 16) = Propriété : 


a et b désignent deux nombres réels positifs et b non 


- = Que remarques-tu ? nul, ona: 


Vaxb=Vaxvb : c= 


J 


+ Exemples : 


Simplifier les expressions suivantes : 
V4 x 25 = V4 x V25 = /22x/52=2x5-10. 


V12 = V4 x 3 = V4 x V3 = J22 x V3 = 2 x V3 = 2V3 


+ Attention : 


| A org a re ET 


e Activité 5 : III. Théorème de Pythagore : o Application 6 : 


* Théorème de Pythagore : l 
l- ABC est un triangle tel que : 1- NIV est un triangle rectangle 


Si un triangle est rectangle alors le carré de la en V tel que VI=4 cm et 
Caractéris- | AB=3 cm ; AC=4 cm ; BC=5 cm. longueur de l’hypoténuse est égal à la somme des VN=5 cm. 
carrés des longueurs des deux autres côtés. 


a- Construire le triangle ABC. + Remarque : Calculer NI ? 
b- Quelle est la nature du 


rectangle triangle ABC ? Le théorème de Pythagore ne s’applique qu’aux 2- ABC est un triangle Tecan 
par c- Montrer que : triangles rectangles. Dans un triangle rectangle, le en B tel que : AB = z et 
BC? = AB? + AC?. théorème de Pythagore permet de calculer la BC = 2 


er le 


triangle 


la propriété longueur d’un côté connaissant les longueurs des 5 


de 2- ABC est un triangle tel que : RUES QUES, Calculer AC ? 


Pythagore 
AB=4 cm ; AC=5 cm ; BC=8 cm. $ Exemple: 
ABC est un triangle rectangle en A tel que : 
q- Comparer ‘ AB=8 cm : AC=6 cm. 
BC? et AB? + AC. Calculer BC ? 
~> Réponse: 
On a: ABC est un triangle rectangle en A. 
Donc : d’après le théorème de Pythagore, ona: 
BC? = AB? + AC? 
C’est-a-dire : BC? = 8° + 67 
C’est-a-dire : BC? = 64 + 36 E aji , 
C'est-à-dire : BC? = 100 > Application s; 


9 _à = e 2 = 2 
C’est-a-dire : BC? = 10° (car BC > 0) ABC est un triangle rectangle en 
Donc | BC = 10cm | 
B tel que : 


+ Remarque : AB =36m:AC=S cm. 


e . 9 
Si un triangle est rectangle alors la longueur de Calculer BC? 
| hypotenuse est supérieure strictement aux Calculer cosACB et 
longueurs des deux autres côtés. cosBAC? 


b- Construire le triangle ABC. 
c- Que remarques-tu a-propos 
la nature de ABC ? 


Dans l’exemple précédent : BC > AB et BC > AC. 


e Activité 6: 


a) Mesurer au rapporteur l'angle 
ACB. Puis, mesurer les 
longueurs suivantes : CD et 
CE, FC et GC, AC et BC. 


Déterminer 
le cosinus 


d’un angle 
Compléter les pointillés 
suivants : 


b) Que constate-t-on concernant 
les trois rapports 
precedens herena 


Ce nombre s'appelle le 
de l'angle ACB. 


Ce nombre est indépendant du 
triangle rectangle choisi (ou bien 
CDE, ou bien CFG, ou bien CAB) 


IV. Cosinus d’un angle aigu : 


o Définition : 
Dans un triangle rectangle, chaque angle aigu est 


déterminé par deux côtés : l’hypoténuse et le côté 
adjacent à cet angle. 


ae Exemple : 


Le triangle ABC est rectangle en C. 
L'hypoténuse du triangle ABC est le côté [AB]. 
Le côté adjacent à l'angle À est le côté [AC]. 


o Définition : 


Dans un triangle rectangle, le cosinus d’un angle 
aigu est égal au quotient de la longueur du côté 


adjacent à cet angle par la longueur de l’hypoténuse. 


$ Exemple 1 : 
Si ABC est un triangle rectangle en C, alors : 


o Application 8 : 


Soit ABC un triangle rectangle 
en A tel que : 
BC=6 cm et ABC = 35°. 


Calculer AB ? 


+ Exemple 2 : 


Si EFG est un triangle rectangle en F, alors : 


cos(E) = 22 


+ Remarque : 


Soit X la mesure d’un angle aigu. 


0 < cos x < 1 


Matière : Mathématique 


Niveau : ZAC / 
mi Ye 


Durée: 


j 


Connaitre et utiliser l'écriture vectorielle 
AB = CD pour exprimer que la translation 
qui transforme À en B 
transforme aussi C en D. 
Lier cette écriture Vectorielle au 


parallélogramme ABCD éventuellement aplati. 


Utiliser l'égalité AB + BC = AC et la relier 
à la composée de deux translations. 
Construire un représentant du vecteur 
somme à l'aide d'un parallélogramme 


> Savoir que l'image d'une figure par deux 


symétries centrale successives de centres 
differents est aussi l’image de cette figure par 
une translation. 


COURS Professeur : ELMAHDI JTITE 
~ TRANSLATIONS ET VECTEURS 


ıı } 


Cette rubrique prend en compte les acquis du cycle central sur les parallélogrammes et 
sur les translations. 
Elle est orientée vers la reconnaissance, dans les couples (A,A’), (B,B’), (C,C’) ... de 
points homologues par une même translation, d’un même objet nommé vecteur 

On écrira 44° = BB = CC =... 

L’un des objectifs est que les élèves se représentent un vecteur a partir d’une 
direction, d’un sens et d’une longueur. 


On mettra en évidence la caractérisation d’une égalité vectorielle 42 = CD à l’aide 
de milieux de | AD] et [BC] 
On introduira le vecteur nul 9 = 44 = BB =... ainsi que l’opposé d’un vecteur. 


Aucune compétence n’est exigible des élèves sur l’égalité vectorielle 4C — 48 = BC 
n1 , plus généralement , sur la soustraction vectorielle. 

Des activités de construction permettront de conjecturer le résultat de composition de 
deux symétries centrales. La démonstration sera l’occasion de revoir la configuration 
des milieu dans un triangle. 


® Symétrie axiale 

® Les points alignés 

® Le milieu d'un segment 

© Parallélogramme 

® Les quadrilatères particuliers 

® Les transformations géométriques 


I. Vecteur et translation 
1.1) Direction et sens 
Définition 1 


Une droite définit une direction. On dit que deux 
droites d et d' ont la même direction , Lorsque d et d' 
sont parallèles ou confondues. Par conséquent, si 
deux droites sont sécantes, alors elles n'ont pas la 


même direction. 


Les droites d et d' sont parallèles donc elles la 
même direction. 


À et d sont sécantes, donc elles n'ont pas la 
même direction. > Exemple 


Les droites d et d' sont parallèles donc elles la même direction. 
À et d sont sécantes, donc elles n'ont pas la même direction. 


Définition 2 


Soit d une droite donnée. 


On peut définir deux sens possibles sur cette droite. 


Sens 1 : de À vers B. 


sens 2 : deB vers A. 
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Application 1 : 


Dans chacun des cas 
construit l’image de la figure 
par la translation qui 
transforme A en B : 


l- Remarque 
? Attention : Le mot « direction » dans le langage courant se 
confond avec le mot « sens ». En mathématiques, on choisit d'abord 
une direction (une droite) puis on choisit un des deux sens sur cette 
droite. 


Activité 1 


Figure F Figure F ' (a compléter) 
= = P 


1.2) Translation — déplacement rectiligne 
Définition 1 o 
Application 2 : 
Lorsqu'on fait glisser une figure F d'un point A à un Placer l’image D du point 
Le voilier se déplace sur une mer calme du point A' sur une ligne droite sans la tourner, on déplace B par la translation qui 


“at At. AF ; : A transforme A en C. 
point À au point A’; dessiner le voilier dans sa | f tous ses points sur des droites parallèles : dans la même 
position en A'. et tracer les chemins de chacun 


des points indiqués en utilisant différentes direction, dans le même sens et de la même longueur. 
couleurs. On dit que la figure F' est l'image de la figure F par la 
Que constate-t-on ? translation qui transforme le point A en A' 


Activité 2 ` | y | 
Se mans ES De même, le point B' est l'image de B par la translation qui M se es 


i i || transforme A en A’. Définition 1 c 


Les quadrilatères 


sont, par 
construction, 


1 
1 
I I I 
ETERS RETETE E et ed 
1 l I | 


s } 


Définition 1 
1. a) Quelle est l’image du triangle ABC par la 
translation qui transforme M en N ? Les couples formés des points et de leurs images par 


ee est l’image du point C par cette cette translation : (A ; A’), (B; B^, (C; C’),... définissent 


2. a) Par quelle translation obtieat-on le un vecteur par la donnée : 
triangle 2 à partir du triangle I ? 

b) Piacer ie point P` image du point P par ¢ d'une direction : la droite (AA') 
cette translation. 
3. Tracer l’image du triangle ABC par la ¢ d'un sens : de A vers A' 
translation qui transforme B en K. | | 
4. Le triangle 4 est-il l’image du triangle 3 par | |° d'une longueur = AA 


une translation ? 


1.3) Vecteurs égaux 


Activité 3 D éfinition 1 Application 3 : 


= Le 7 7 1. Tracer un triangle ABC 
Deux vecteurs AB et CD sont égaux lorsqu'ils ont la et construire les points : 


même direction, le même sens et la même longueur. On sC mae deC parla 
écrit : translation qui transforme 
A en B. 


b. A’ image de A par la 
translation qui transforme 
B en C. 


2. Donner deux vecteurs 


1/Compléter par oui ou non. Les vecteurs ont 
même : 


égaux à AB. 


3. En déduire que C est le 
milieu de [A’C’ | 


Prof : ELMAHDI 


directi | ; l ` An ABCD est un 

Soient A, B, C et D quatre points deux a deux distincts. parallélogramme de centre 

pf Les trois conditions suivantes sont équivalentes : O et E le point défini par 
BE = AO. 


1) Le point D est l'image de C par la translation de 


vecteur AB 


1. Faire la figure. 


2. Démontrer que 


2) Les vecteurs © et CD sont égaux OÈ- AB. 
Re ; 3. Dé t 
3) le quadrilatère ABDC est un parallélogramme E us eae 
ee piati, one 
4. En déduire la nature du 


£& Attention : ABDC et non ABCD: il faut faire le tour du 
quadrilatere, dans un sens ou dans l'autre. 


Conséquence : Si on a une égalité vectorielle, on peut écrire 
trois autres égalités vectorielles (les deux autres 


— s'obtiennent en changeant de sens) : 
direction longueur 


Théorème 2 : 


D ee ee ee = : 
2/ Compléter : [CD et CD |ss1 
Deux vecteurs sont égaux s'ils ont 
7x 2. ($>$>}>}$}Y$N NS P 
mëme jaje ™..., meme [ABDC est un parallélogramme] 


Activité ssi[ AC et BD | 


Construire dans le cadre ci-dessous deux 


> 
vecteurs U et V égaux (avec des directions On peut en déduire toutes les propriétés du parallélogramme, sur les 


i contondues) P ADO Al ee de diagonales, le centre de symétrie, l'égalité des longueurs des côtés 
premier et B son extrémité et enfin, noter C opposés 


l’origine du deuxième et D son extrémité. 
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Application 5 : 


A B 


1.4) Vecteur nul 


— 
Compléter : AB =". , donc le quadrilatère ae 
possède deux côtés opposés [ Définition 1 
] qui sont 
, C’est donc un 
et on en déduit en Un vecteur AB est nul si et seulement si A = B. 


particulier que ses Sa. 
] ont le même .............. . On a alors : Complète ' 
>> > 


OA+ OD = 
= > > > 
Donc : [ AB=0] siet seulement si [A=B] OF+OC = 
> > > 
R . OB+OE = 
emarque : | > > > > > > 
Le vecteur nul est le seul vecteur qui n'a pas de direction ni de sens OA+ OB+ OC+ OD+ OE+ OF = 


Application 6 : 


Activité 
1/Compléter par oui ou non. Les vecteurs ont 


E 
1.5) Vecteurs opposés 


o l Deux vecteurs sont dits opposés lorsqu'ils ont la même direction, 


2/ Compléter: | la même norme et des sens opposés 
Deux vecteurs sont dits opposés lorsqu'ils 


ont la même , la même ......... et 


des sens Les vecteurs AB et BA sont des vecteurs opposés. On écrit alors : 


AB =- BA oa 
1°) Complète 


Activité Vecteurs qui ont la 


— 


Construire l’image A’ du point A par la même direction que # 
translation qui transforme C en D puis Vecteurs qui ont le 
l’image A’’ du point A’ par la translation 
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qui transforme E en F. On dit que A”’ est 
l’image du point A par composée de la 
— 


translation de vecteur suivie de la 


translation de vecteur 


Azpartir du point A, on a représenté le 
AA =. suivi 

vecteur EE suivi du vecteur 

AA = 


—> 
On dit que le Becteur AA" est la somme des 
—E / 
vecteurs AÂ' et A A’, 


il représente la somme des vecteurs CD et 
— 

EF dessinée à partir du point A. 
Construire la représentation de la somme 


des vecteurs CD et EF dessinée à partir 
du point B. 


AA = JÅ +4 f = D+ EF 
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II. Opérations sur les vecteurs 


2.1) Enchainement de deux translations 


Soit tl la translation de vecteur u = AB et t2 la translation de 
vecteur v = BC 


Se déplacer de A en B, puis de B en C, revient à se déplacer de A en 
C. Donc, appliquer la translation tl puis la translation t2 revient à 
se déplacer de A en C. On obtient une nouvelle translation. 


Le vecteur associé à cette translation est w= AC. 


Définition 1 


Soient u et v deux vecteurs quelconques . Le vecteur associé à 
la translation résultant de l'enchaînement des translations de 


vecteurs u etv s'appelle la somme des vecteurs ü et v 


On écrit : w=uty 


2.2) Addition de vecteurs 


Comme conséquence de cette définition, on a la propriété tres 
importante suivante Relation de Chasles : (enchaînement de vecteurs 
— mis bout a bout) 


— 


même sens que # 
Vecteurs qui ont la 


— 


même longueur que # 
Vecteurs égaux au 


— 


vecteur ”“ 
2°) 
- Trace le point A’ 


sachant que AA'=u 
- Trace le point B’ 


— 


sachant que BB ‘=w ' 
- Trace le point C’ 
sachant 

Application 7 : 


Complète les cases vides 


Vecteur Opposé du 
vecteur 

> 

AB 


En représentant la somme de deux vecteur 
à partir de n’importe quel point on obtient 


Activité : 


1).A, B et C désignent trois points non 
alignés, construire le point D tel que 


AB = CD. 


Or, dans un parallélogramme, les 
diagonales 
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Quels que soient les points A, B et C du plan, ona: 


En utilisant la propriété n°1, nous pouvons écrire autrement cette 
propriété pour trouver le quatrième sommet d'un parallélogramme 


Règle du parallélogramme : (Recherche du 4ème point, 2 vecteurs 
de même origine). 


Quels que soient les points A, B et C du plan. Il existe un point D Application 8 : 
tel que : [ABDC est un parallélogramme | si et seulement si 
ED ABOU | Compléter les égalités 
suivantes à l’aide de 
la figure. 


ABDC est un parallélogramme, 
alors u=AB=CD et v=AC = BD. 

Donc : u+v=AB+AC = CD+ BD = AD 
Remarque : 


D'après la règle du parallélogramme, dans une addition, on peut 
changer l'ordre des vecteurs, la somme ne change pas. 


Théorème 


Pour tous vecteurs u et v: 
TV V2 


2.3) Soustraction de vecteurs 
Définition 


Pour soustraire un vecteur on ajoute son opposé. Si u et v sont 


Application 9 : 
deux vecteurs quelconques, alors : 


u -v= v+(-u) En utilisant uniquement 
les points de la figure, 
trouver un vecteur égal 
aux sommes suivantes : 


u -v s'appelle la différence des vecteurs u et v 


ue Exemple : 

Activité : 

Soient A, B et C trois points du plan . 
Calculer AB - AC 


AB - AC = AB +(-AC) — par définition de la soustraction 


= AB +CA — par définition d'un vecteur opposé 
= CA+ AB — on peut changer l'ordre des vecteurs 


CB — d'après la relation de Chasles 


2.4) Multiplication d'un vecteur par un nombre réel as 23 
a. AF + HC 


b. DB + AE 
c. EF + GC 
d. CA + FG 
e. EH + BF + CG 


BERRA ERR EERE S 


Définition 


Soit v un vecteur quelconque (non nul) et k un nombre réel non 
nul. 


On appelle produit du vecteur v par le nombre réel k, le vecteur 
noté k v ayant : 


e la même direction que ü ; 
Activité : 


Construire le vecteur U au point A, V au 
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point B et W' au point C tel que : e le même sens si k >0; et de sens contraire si k<0; 


a. U' = 3u e une norme égale à k fois la norme de ü si k >0; 


b.v = — 2y et à (- k) fois la norme de ü si k> 0. 


Remarque : 


Sik=0 ou si u=0 , alors: 


2.5) Vecteurs colinéaires 


Définition 


On dit que deux vecteurs vet v sont colinéaires lorsqu'ils ont la 
même direction. 


Théorème 


Deux vecteurs v et v sont colinéaires si et seulement si Ju 

existe un nombre réel k , tel que : v=ku si et seulement si, il 
Activité 2 : existe un nombre réel k' , tel que: u = k'u 
Construire le point B tel que AM = MB : 


Que peut-on dire des longueurs AM et 
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Application 10 : 


Montrer dans chaque cas 


que U et V sont 


colinéaires : 


2 u = - 5AB+3AC 


V = 3AB- 6AC 


MB ? 
Peut-on en conclure que M est le milieu de 
[AB] ? 


Prouver que À, B et M sont alignés : 


Conclusion : si AM = MB , alors 


2) Montrer que si M est le milieu de 
[AB], alors AM = MB. 


II. 


Conséquences 


3.1) parallélisme et alignement 
Théorème 


Soit A, B, C et D quatre points du plan. Les deux vecteurs AB 


et CD sont colinéaires, si et seulement si, les droites (AB) et 
(CD) sont parallèles. 


Rappel. Propriété : 

S1 deux droites sont parallèles et ont un point commun, alors elles 
sont confondues. D'où la propriété importante suivante qui permet de 
démontrer que trois points sont alignés. 


Théorème 


Soient A, B, et C trois points du plan. Les trois points A, B et C 
sont alignés, si et seulement si, deux des trois vecteurs 


AB à AC et CD sont colinéaires. 


3.2) Milieu d'un segment 
Soit À, B et I trois points du plan. Le point I est le milieu du 


segment [AB] si et seulement si, l'une des conditions suivantes 
est réalisée : 


1°) AI=IB 


1 


Application 11 : 


Complète : 
Si I est le milieu de [AB] 
> > > 
= 0 


alors + 


Si J est le milieu de [MN] 
ner 


alors T 


> > > 
Si PA +MA = 0 alors 


est le milieu de 


Application 12 : 


ABC est un triangle. I est le 
milieu de [AB]. Les points J 
et K sont définis par les 
égalités vectorielles : 


JC =2JA et KB =-—KC 


1) Exprimer AJ et AK en 
fonction de AB et AC 


2°) Démontrer que les points 
I, J et K sont alignés. 


C mow y a }——__ 


Matière : Mathématiques Professeur : ELMAHDI JTITE 


Niveau : 2APIC Proportionnalité 
Durée:5h 


1. Le travail sur des tableaux de nombres sans lien avec 
un contexte doit occuper une place limitée.les activités 
numériques et graphiques font le plus souvent appel a 
des situations mettant en relation deux grandeurs 


® Reconnaitre un tableau de proportionnalité. 


® Caractériser la proportionnalité par l'alignement 
de points avec l’origine du repère. 


D à. | | | ie ae 
A Lire une représentation graphique dans un repère. 2. Il est possible d’envisager, dans une formule, des 
® Connaitre des situations de proportionnalité. variations d’une grandeur en fonction d’une autre 
à. z . . 7 | : re ee : ; 
® Caractériser graphiquement la proportionnalité. | grandeur mais toute définition de la notion de fonction est 
exclue. 


| EXTENSIONS O * Les tableaux de proportionnalites 


* La fonction linéaire * La quatrième proportionnelle 
@ Statistique * Le calcul de pourcentage 
® Equations * Le calcul de distance en utilisant l'échelle 


® Equations 
@ Les coordonnées des points et a l'alignement 


Reconnaitre un 
tableau de 
proportionnalité. 


Activité 1 : 


l- Vérifier que le tableau 
suivant est un tableau de 


proportionnalité: 


2-Quel est le coefficient de la 
proportionnalité ? 


I- Situations de proportionnalité 


1- Définition : 
Une situation est dite de proportionnalité 


lorsque deux grandeurs (2 sériés de nombres) sont 
reliées par un même coefficient multiplicateur 
appelé coefficient de proportionnalité. 


Exemples : 


e lors d’une vente de fruits et légumes au poids, le prix est 
proportionnel a la masse de fruits achetés, et le coefficient est 
le prix au kilo. 
lorsqu’un vehicule roule a une vitesse constante, la distance 
parcourue (en km) est proportionnelle au temps (en h), le 
coefficient de proportionnalité est la vitesse (d’ou les 
formules et surtout ) 


e la taille d’une personne n’est pas proportionnelle a son age Exercice 1: 


Déterminer le tableau de 


2- tableau de proportionnalite : BIRTE SE V a 
Définition : tableaux suivants : 


Un tableau 


coefficient est appelé coefficient de 
proportionnalité 


Exemple : 


Activité 2 : 


lignel 


Connaitre la - 
ligne2 


quatrieme Halima utilise 300 g de farine Exercice2 : 
proportionnelle | pour préparer un gâteau pour 4 


personnes 30 60 12 1)Déterminer x sachant que 
| eS — le tableau vérifie une 
Calculer la masse de farine 5 10 02 on coton 


nécessaire pour préparer un Donc ce tableau est un tableau de proportionnalité. 


gâteau pour 12 personnes. le coefficient de proportionnalité est 6 
_3- Quatrième proportionnelle : 
Définition : 


La quatrième proportionnelle des nombres a et b et c est la valeur du 
nombre x tel que le tableau 
suivant est un tableau de proportionnalité . 


ES c | 2)Calculer la quatrième 
b | x | proportionnelle dans ce 


Exemple : 


Grandeur n°2 


Pour calculer la valeur x du tableau de proportionnalité 
ci-dessus. 

D’après l'égalité des produits en croix ona: 
5x=12x21 

5x= 252 

x=252/5 

x= 50,4 


Caractériser 
Byapnigue ment II- Représentation graphique d'une situation de 
la Activité 3 : proportionna ité Exercice3 : 


proportionnalité Propriété : _ | Pour chacun de ces 

Cu - — : w | | graphiques dire s’il 

Activité 7 page 227 (univers plus) ” Une situation de proportionnalité est représente une situation de 
représentée graphiquement par des points alignés || Proportionnalite en justifiant 


À Le x la reponse : 
sur une droite passant par l'origine du repère. : 


IIl-Exemples de situations de proportionnalité : 
| -P ge : 
Connaitre des 1-pourcentage 


situations de F le 1: Exercice 4: 
; ee —_—e Un article qui coutait 56dh 
proportionnalite 


Il ya un mois ;coute 
aujourd’hui 60.48 dh. 
De quel pourcentage a-t-il 


Dans une classe de 25 élèves ;seulement 20ont obtenu la 
moyenne au dernier devoir. 


Quel est le pourcentage des élèves de cette classe qui ont la | augmenté ? 
moyenne au dernier devoir ? 


Nombre d’élèves qui ont la moyenne 


Nombre total des élèves 


On a: 25x=20x100 

Donc : 25x=2000 ExerciceS: 

Donc : x=80 Le prix d’un VTT qui coutait 
Alors : 80% des élèves de cette classe ont obtenu la moyenne au dernier 2300dh baisse de 18%. 
devoir. 

Exemple : 

Dans un magasin tous les prix sont augmente de 20%. 
Calculer le prix d’un article qui coutais 13.5dh. 


Ancien prix en dh 100 
Augmentation en dh 


Ona: 100x = 20x13.5 

Donc :100 x = 270 

Don: x =2.7 

Alors : le nouveau prix de l’article est : 13.5+ 2.7= 16.2 dh 


Quel son nouveau prix. 


2-Vitesse moyenne : 
a-Définition : 
Le mouvement d’un mobile est uniforme si la durée edet: 
t du parcours est proportionnelle a la distance d 


parcourue ;dans ce cas le coefficient de 1) La vitesse du son 


est de 1224 km/h. 
Exprimer la vitesse par m/S 
V 2) Une voiture roule 
pendant 2h12min a la 
Exemple : vitesse moyenne de 


On a relevé la distance parcourue par une voiture et la durée de 65 km/h. Quelle 
parcours ;et on a note les résultats dans le tableau suivant : distance parcourt- 


elle ? 
Temps (t) en h 0,5 
Distance (d) en km 37,5 
150 37.5 75 


Ona: = = = — 
2 0.5 i 
Donc : le mouvement du voiture est uniforme 


proportionnalité est appelé vitesse moyenne se note 


=75 


La vitesse moyenne de cette voiture est de 75 km/h. 


b-Propriété : 


d 
Ona: v=— 
t 


Avec: v vitesse moyenne t:letemps d: la distance 


Les unités généralement utilises pour exprimer une vitesse 
moyenne sont : km/h ou. m/s. 


Activité 4 : 


Le plan d’un appartement est 
effectué à 


Foie =. 
25 


1. La largeur réelle du séjour est de 5 
m. 

Quelle est la largeur en cm sur le 
plan ? 

2. La surface réelle de cette pièce 
rectangulaire est de45 m’ 


a) Quelle est, en m, la longueur 
réelle de cette 

pièce ? 

b) Quelle est, en cm, la longueur de 
cette pièce 

sur le plan ? 

c) Quelle est, en cm’, la surface du 
séjour sur le plan ? 


3-Echelle : 


Définition : 


TON on ia ou on Paitin une figure géometnenen les 
| longueurs de la figure obtenue sont proportionnelles à celles de la 
figure de départ. 


Le coefficient d'agrandissement ou de réduction est aussi appelé 
échelle. 


Formule : 
l'échelle e d'une reproduction se calcule grâce à la formule : 


e= longueur reproduite : longueur initiale 


Remarque : 
on a: Longueur de la reproduction =e X longueur initiale 


Exemple : 
tringle départ 
Longueurs 
tringle 
reproduit 


Le triangle reproduit est une réduction du triangle de départ à l'échelle 0,8 


Matière : 


Niveau : ZAPIC Statistiques 


Durée : ... h 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


® Lire et interpréter des informations à partir d’un 


tableau ou d’une représentation graphique. 


® Présenter des données sous la forme d’un tableau. 


® Représenter des données sous la forme d’un 
diagramme. 

® Calculer des effectifs et des fréquences. 

® Calculer la fréquence cumulée 


® Calculer l'effectif cumulé 


® Calculer la moyenne d’une série statistique 


© Physique. 
® Géographie. 


L'objectif est de fournir aux élèves des méthodes, d’une part pour 


comprendre les informations qu’ils rencontrent dans différents 


contextes sous la forme de tableaux, de graphiques ou de 
diagrammes, et d’autre part pour synthétiser et représenter sous une 
forme adaptée des données 
Pour traiter des données, l’élève lit, interprète, commente et 
produit des tableaux et des graphiques; 1l étudie des relations entre 


des données statistiques et il les représente graphiquement. 


® Proportionnalité. 

® Les opérations sur les nombres relatifs et les fractions. 
© Repère. 

® Disque. 


Vocabul 
aries et 
Definitio 
ns 


Activité 1: I. Effectifs et fréquences cumulés: 


Le cuisinier d’un collège organise un sondage fin 1-Rappel: 
mai 2019 pour choisir le plat qui sera servi lors 


e Population : Application : 
du repas . Il propose les cinq plats suivants : vor eoni aa ea 
Saucisses :canard C’est l’ensemble étudié dans enquête. ae de 
i mathématique : 


Massalé ;Lasagnes ; crevettes 
Exemple : 


Vingt élèves ont accepté de répondre à ce ET 
Eoy P -Dans l actıvıte 4 10 12 14 
sondage, voici leurs réponses : a eee in 
population étudiée :les élèves 


canard - lasagnes - saucisses - massalé - lasagnes 
- lasagnes - crevettes - canard - canard - massalé 


Sidis 13 5 | 5 
-massalé - massalé - lasagnes - saucisses - nou: sis}ol ss 
crevettes - crevettes - crevettes - canard - canard - C’est un élément de la population. 
lasagnes. j oe 

l RD A Exemple : 1) qu'il est le caractère étudie 
1) Combien d’élèves préfèrent manger des “dans l’activitél TE © 


9 . 7 
ne ee Cent un individu est un élève de la classe 2) qu'ils sont les modalités des 


s’appelle l’effectif de la réponse « lasagnes ». d 
2) Compléter la deuxième ligne du a e Caractère où variable statistique : caractères ? 


3) qu’il est l’effectif de valeur 
réponse | saucis si er lagne — commun à tous les individus . 4) qu’il est l’effectif total ? 
Exemple : 5) calculer la fréquence de 
=} -dans l’activité 1 chaque effectif 
Le variable est le plat qui sera servi lors du repas 


aa frequen ++ +— Modalités d’un caractère où d’une variable : 


Ce sont les différentes valeurs que le caractère peut 


3) Calculer la proportion d’élèves qui ont choisi prendre. 


les saucisses. 


Cette proportion s’appelle la fréquence de la 
réponse « saucisses ». Exemple : 


On peut exprimer cette fréquence sous la forme : -dans l’activité 1: saucisses -canard -crevettes -lasagne - 
e d’une fraction massalé 


e ou d’un nombre décimal 
e OU d’un pourcentage © L’effectif d’une valeur K 


4) Remplir la dernière ligne du tableau L’effectif d’une valeur est le nombre de fois où cette 
précédent. valeur apparait dans la série statistique. 


e L’effectif total : 


L’effectif total est égal au nombre de données de la 
série statistique. 


e Fréquence : 


La fréquence d'une modalité est le quotient : 
effectif de la modalité 
effectif total 


Remarque : 
e Une fréquence est un nombre compris entre 0 et 1. 
e On peut exprimer une fréquence sous la forme d’une fraction ou 
d’un nombre décimal ou d’un 
pourcentage. 
Pourcentage = Fréquence x100 
e La somme des fréquences de toutes les données est égale à 1. 


Activités 2: 2- Effectif cumulé : 


Le tableau ci-dessous donne le nombre de buts 
marqués par match sur l’ensemble des matchs de 


la coupe du monde de football 2006 Définition : 


On appelle effectif cumulé croissant le nombre 
né 
effect d'individus qui correspondent au même caractère et 
de buts cumulé me 
—_ = à ACA 


aux caracteres précédents. 


% Pour calculer un effectif cumule, il suffit 
d’ajouter à l’effectif d’une valeur d’un 
caractère, le ou les effectifs des valeurs 
précédentes 


> Effectifs cumulés croissants : 

1) au cours de combien de matchs y 
a-t-il eu au plus 2 buts ?au plus 1 
buts ? 

2) compléter la colonne effectif 


3) 


cumulé croissant 
Rédiger une 


définition de l’effectif cumulé croissant 
> Fréquences cumulées croissantes : 
1) Compléter la colonne fréquence 
2) A votre avis, comment faire pour 


3) 


4) 


5) 


calculer la fréquence cumulée 
croissante ? 

Compléter la colonne fréquence 
cumulée croissante* 

Quel est le pourcentage de match au 
cours desquels el y a eu au plus 3 
buts 

Rédiger une 


définition del a fréquence cumulée 
croissante 


Exemple 

Voici les notes d’une classe de cinquième a un contrôle de maths : 
Notes des élèves | 216] 81 9 | 10 [ 11} 12. 
Nombre d'élèves 


Effectifs cumulés | 1 | 4 | 7 | 14 | 20 | 25 | 28 | 30 | 317 


Pour obtenir ces effectifs cumulés, nous avons fait : 

Dans la colonne 2/20 : il y a un élève et il n’y a pas de colonne 
précédente donc on fait 1+ 0 = 1 élève. 

Dans la colonne 6/20 : il y a 3 élèves et dans la colonne précédente, 
l’effectif cumule est de 1 élève, donc on fait 1 + 3 = 

4 élèves. 

2- Fréquence cumulée : 


Définition : 


La fréquence cumulée croissante associée à une 
valeur est la somme des fréquences des valeurs 


inférieures 


Exemple 
à partir de tableau précédent 
NL nee les fréquences cumulées : 
Notes des élèves | 2 | 6 | 8 | 
3 | 


Nombre Taos =o 3 | 3 | 
0,032 | 0,097 


Frequen ce 


0,032 | 0,129 0 226 0.452 i 969 


cumulé 
Pour calculer les fréquences cumulées, nous avons fait comme 
pour les effectifs cumules : 


La note 2/20 a une fréquence de 0,032 et il n’y a pas de colonne 
précédente donc on fait 0,032 + 0 = 0,032. 
La note 6/20 a une fréquence de 0,097 et dans la colonne 


précédente, il y a une fréquence cumulée de 0,032, donc on 


fait 0,097 + 0,032 = 0,129. 


Application : 
Une entreprise qui exploite un 
parc de taxis a relevé les distances 
parcourues par les taxis (en 
milliers de km) avant leur 
remplacement 
Distance parcourue fr, 
| (en milliers de km) 


Effectif; 
nombre de taxis} 


Recopier ce tableau et le 
compléter par deux lignes donnant 
les effectifs cumulés croissants, 
puis les fréquences cumulées 
croissantes 


Activité 3 : 
Sophie a reporté dans un tableau le temps qu'elle 
a passé devant la télévision pendant une 
semaine. 
Calculer le temps moyen passé par 
Sophie devant la télévision. 


Bt | ses iD 
COMEDIE 


Py cas a aa en 
ee 


Sophie a passé, en moyenne, 84 min (soit 1 h 24 
min) par jour devant la 
Télévision cette semaine la. 


II. Moyenne des valeurs d’une série : 
Définition : 


La moyenne d'une série de données statistiques est 
égale à la somme de toutes les données divisées par 
l'effectif total de la série 


somme detoutes les valeurs 


Movenne = 
“4 nombre de valeurs 


Exemple : 


Quelle est la moyenne des valeurs suivantes :9;6;4;11;6;7; 
8?—(9+6+4+11+6+7+8):7=51 


Application : 
Voici la répartition par âge des 
membres d’un club d’astronomie 


annees 


Calculer l’âge moyen des 
membres de ce club 


Activité 4 : 
Dans un classe de 32 élèves on regroupe les 
élèves selon leur colores des cheveux. et on a les 
résultats suivants : 
-les élèves ayant cheveux noirs 10 élèves. 
-les élèves ayant cheveux blonds 7 élèves. 
-les élèves ayant cheveux rouges 15 élèves. 
1) représenter ses données en un tableau en 
déterminant les caractères et les effectifs. 
2) calculer la fréquence 
3) qu’il est le pourcentage représentant les 
élèves ayant cheveux noirs. 
4) tracer un cercle de centre O. construire sur le 
cercle les points A et B tel que 
l’angle : 

AOB = Pourcentage des éléves a cheveux noirs 


100 
5) compléter le tableau suivant : 


x360° 


HI- Diagramme d’une série statistique 


1- Diagramme circulaire : 
Définition : 


Un diagramme circulaire est la représentation 
graphique d’une série statistique constitué de 


secteurs circulaires dont les mesures des angles sont 


proportionnelles aux effectifs. 


L'effectif total correspond à un angle de 360° (180° 


pour les semi-circulaires). 
On obtient l'angle en degrés en multipliant la 
fréquence par 360° (ou 180°). 


Exemple : 


Dans l'exemple précédant ona 
L'angle correspondant les cheveux noir 


_ Pourcentage des élèves à cheveux noirs 


X360° = 112.5° 
100 


L’angle correspondant les cheveux blonds 


A Pourcentage des éléves à cheveux blonds 
COB = D Te °« 7 


X360° = 78.75° 


L’angle correspondant les cheveux rouges 


_ Pourcentage des éléves à cheveux rouges 
100 


X360° = 168.75° 


Application 
Voici les notes d’un exam 
en mathématique : 


Guna 


Représente ces données avec 
un diagramme circulaire 


Activité 4 
On considère le tableau suivant : 
S<x<8 |6 | 


11<x<13 |8 | 
13 <x < 15 


Représente ces données avec un diagramme : 
-Sur les abscisses, on représente les notes 
-Sur les ordonnées, on représente |’ effectif de 
chaque note 

Le diagramme obtenu est appelé un 
histogramme 


cheveux noir 


cheveux blonds 
112.5° 


cheveux rouges 


2-Diagramme à barres( en bâtons) 


Définition : 


Un diagramme en bâton est un graphique qui à chaque 
modalité associe un bâton de hauteur proportionnelle à 
l'effectif correspondant 


Exemple : 


cheveux rouges cheveux blonds cheveux nooires 


Application 


— 


Représente ces données avec 
histogramme 


Matière : Mathématique 


Prof : ELMAHDI JTITE 
Niveau : 1APIC rotesseur J 
Durée : 10h 


+ I] incombe de commencer par la maitrise de quelques 


techniques et régles prises en charge dans le dessin des 
figures spaciales dans niveau ( le rôle des lignes 
connectées et interrompues ) 


Æ Calcul l'aire latérale du cône et du pyramide + La formation d ‘une représentation lucide des concepts 
“% Calcul le volume du cône et du pyramide fondamentaux dans | ‘espace se fait via l'observation 
“& Savoir le patron du cône et de la pyramide des figures géométriques , en les décrivant , en les 


représentant, élaborant leurs modèles , les comparer et 
extraire leurs caractéristiques . 

+ Toutes les relations des aires et des volumes sont 
admissibles dans ce niveau 


[Extensions | | 


+Æ Les nombres décimaux relatifs (opérations ...) 
Æ aire ( disque , carré.) 
+$ rayon 
+Œ hauteur 
% triangle rectangle 
+Æ périmètre d' un polygone 


4$ Calcul des volumes 
“% La réduction et l'agrandissement 
“% L orthogonalité d' une droite et un plan... 
“ Position relative de deux droites 


1-Observer les solides dessinés ci-dessous 


penzi ME 
| Nombre Nombre 
Solide de H 
de faces d'arêtes 
sommets 
1 
2 
3 
4 
SAVOÏT ae en 
Le prisme 


Et ses types 


1- Prisme droit ( rappel) 
a- définition : 
Le prisme droit est un solide possède : 


% deux polygones superposables et 
parallèles sont deux bases du prisme . 
% Des rectangles pour autres faces sont les faces: 
seeccateeeeesteseceseeeaeeseeeeeesJALSHAlES, ÉU.PTISME. nnanaonannan fl 


Exemples : 


Prisme droit a 
base pentagonale 


Prisme droit a 
base triangulaire 


+ Lorsque la base est un rectangle 
(prisme de base quadrilatère),, le prisme droit 
obtenu est un parallélépipède rectangle 


2-Ces solides ont des caractéristiques 
communes, lesquelles ? 

3- Complète cette phrase avec les mots : 
latérales, parallèles, rectangles, bases, 
superposables : 

« Un prisme droit est un solide composé 
de deux ... qui sont ... et ... et de faces ..qui 
sont des ... .» 


% Lorsque la base est un carré 
(prisme de base quadrilatère), le prisme droit 
obtenu est un cube. 


% Lorsque la base du prisme est un 
triangle 
On dit que ce prisme est un prisme de base triangulaire 


Remarque : 


Le nombre des faces latérales d’un solide est égale le 
nombre des côtes de sa bases 


l'aire latérale/ / r aire totale volume : 


— ‘trace un cube #74 Pour calculer l'aire latérale A, d'un prisme droit, on™, 
ABCDEFGH tel que f k 
Aaa multiplie le périmètre p d'une base par la hauteur h du * ` 
2/ calcule P le périmètre de base de ce_ ff sone A, =pxh 
= L= 
solide l $ l'aire totale A; d'un prisme droit est égale à la 


3/ on pose h la hauteur de ce cube 
Calcule P xh 
4/a-calcule l'aire d'une face latérale de ce | 


somme de A, son aire latérale et les deux aires 
de ses deux bases : 


prisme . - | Ar = Ait Ag 
, : Æ Pour calculer le volume V d'un prisme droit,on multiplie: 
b- calcule A; la somme des aires latérales |: 
Re g Apg l'aire d'une base par la hauteur h du solide } 
c- que déduis tu à l'aide de résultat de | nn AB Xi rerererererrree a 
question 3 ? F le : 
5/ calcule Apg l'aire de base de ce cube … Calcul A l'ai ARE 
Savoir calculer 6/ calcule V le volume de ce cube. alculons fi, + aire latérale de ce prisme : 


= 3cm 8 


l'aire latérale et 
l'aire totale d'un 
prisme 


Méthode 1: 
Ona: 


Ay = Sapre + Saenp + SpceH + Scere 
= 3X2+1X2+3X2+1X2 


donc : A; = 16cm* 
Méthode 2: ona 
A, =AXP=2(114+34+1+4+3) =2x8 =16 
donc + A; = 16cm 


= pour | ‘aire totale ona: 
Ona Ar= A;+2 Ap= 16+ 2 x (1X 3)=16+6=22 


donc Ar = 22cm 


APPLICATION 1: 
On considere le pavé droit 
( la figure ci — dessous ) 


Ion 


// Am 


bcm 


1/Calcule l'aire latérale 
de ce solide en deux 
Méthodes différentes 
2/ Calcule l'aire totale 
de ce solide 


Savoir calculer APPLICATION 2: 
Le volume d' un Vovez la fionre snivante : 


prisme 


Calculons V volume de ce prisme : 


v == x5=72X5 = 360 


donc VYV=360 cm? 


c- patron d'un prisme : Calcule V le volume de ce solide 


Æ Patron d’un prisme dont la base est un triangle : 


% Patron d’un prisme dont la base est un rectangle : 
pavé droit ( parallélépipède rectangle ) 


B 


F B A 


Savoir patron 
d' un prisme 


% Patron d’un prisme dont la base est un carré: 
(un cube) 


a- Définition : 
S Figure ( 1) Une pyramide de sommet S est un solide délimitê" 
par : : 
% sa base : c’est la face qui ne contient pas S (triangle, | 
quadrilatère, ...) i 
: % ses faces latérales : ce sont des triangle 
: de sommet S, dont un des côtés de la base. Le segment [SH] - 


*\, est un point de ce plan est la hauteur de cette pyramide. ..” 


pyramide dont une arête est la 
hauteur, 


Savoir la pyramide Figure ( 2 ) 


et ses types 


sommet 


Ë eee hauteur 


1/ quelle est la nature de ces deux 
solides ? quelle est la forme de base de 
ces deux solides ? 
2/quelle est le nombres de faces latérales 
de ces deux solides ? 

3/ quelles la forme 
Des faces latérales de ces deux solides ? 


tétraèdre ( définition ) : 


Les tétraèdres sont des polyèdres de la famille 
des pyramides, composés de quatre faces triangulaires, 


six arêtes et quatre sommets. 


~~ Une pyramide de sommet S est dite régulière lorsque: `% 
% sa base est un polygone régulier de centre O (triangle : 
équilatéral, carré, ...) : 
% [SO] est la hauteur de la pyramide. : 
Exemple : 
Pyramide régulière à base triangulaire Pyramide régulière a base 
; carrée. 
ABC est un triangle équilatéral ABCD est un carré de centre Q. 
Résultat : 
Les faces latérales d’une pyramide régulière sont des triangles 
isoceles superposables. 


Exemples des polygones réguliers : 


Carré Fersa l a p ari Pho Set 
H cS te ji ns | a a | 


Peer ag ren Ceti opete bea ee Ce oe 
iF rids ER ee | j1 cités) DiD alia] 


Triangle équilatéral :3 côtés 
Carré : 4 côtés Pentagone : 5 côtés 
Hexagone : 6 côtés Heptagone : 7 côtés 
octogone : 8 côtés décagone : 10 côtés 
ennéagone ou nonagone : 9 côtés 
dodécagone : 12 côtés hendécagone : 11 côtés 


— patron d'une pyramide : 


a E 
=o amm 
E a 
E = 


Savoir patron 
d' une pyramide 


APPLICATION 3: 
On considère un patron d'une 
“Paire latérale A, d'une pyramide est égale à la somme des aires de ses, pyramide régulière 
: faces latérales . | 
a - % l'aire totale A; d'une pyramide est égale à la somme de 


La figure suivante présente patron 
d' une pyramide 


son aire latérale A, et l'aire de sa base : 


Savoir calculer 


l'aire latérale on a : A, = 4 x 25790) 77009 m? Donc : ARE 11099 m? 


et l'aire totale E la? 
d'une ss 1/Calcule A, l'aire latérale de 


pyramide : A, =3X a a 
i 2 2/ Calcule Apr l'aire totale de ce 
=2.925 solide. 
APPLICATION 4: 
Donc : A, = 2.925 cm? Calcule A,]1 ‘aire latérale d'une 


Exemple 3 : pyramide tel que l'aire de sa 
A,=10 cm? base est égale à 70.56 cm‘ et 


On a : son aire totale est égale a 
1/ calcule Ar = Ait Ap AN = 2 880.50 cm? 
SB et SC =104+3.5=13.5 oe 
2/ calcule les aires des triangles SAB donc A, =93)5 cm? 
BCS et SAC 
3/ déduis A, l'aire 
Latérales de ce solide . 


Savoir calculer 
Le volume 
d'une 
pyramide 


on prend un récipient sous forme 
d'une pyramide et un autre récipient 
ayant la forme d'un cube. ces deux 
récipients ont la même aire au niveau 
de la base et la même hauteur. 
on remplit la pyramide par l'eau et 
on le verse dans le récipient cubique . 
Après deux reprises , on remarque 
que le récipient cubique est rempli à 
ras bord. que peut-on en déduire? 


Après voir ces 2 vidéos : 
| / que déduisez —vous ? 
2/ exprimez le volume du pyramide en 
fonction du volume 
de cube. 


é ffe volume V d'une pyramide est égale au tiers du produit de sa hauteur h\ : 
: par Ap l'aire de sa base. 


ORNE of 


exemple 1: 
l'aire de base d ‘une pyramide est égale a 


123 cm7et sa hauteur est égale à 8 cm 
Calculons V sa volume : 


Ona V= - x h X Ag 
Signifie que : 
V=Żx8 x 123 

Signifie que : 

V == x 984 
Signifie que : 

V = 328 
Exemple 2: 


APPLICATION 5: 
Calcule V le volume de la 
pyramide suivante 


tel que 
1 =4cm et 
L =6cm et h =10cm 


APPLICATION 6: 
l'aire de base d’une pyramide 
est égale a 
100 cm7et sa hauteur est égale 
à 10 cm 
Calcule V sa volume 


en faisant tourner un triangle SAO 
rectangle en O autour d’un des côtés 
de l’angle droit. 


( figure | ) 


Savoir le cone | 
de révolution ( figure 1 ) 


On obtient un 
Solide de base circulaire qui s'appelle 
le cône de révolution ( figure 2 ) 


Hauteur 


Base ~ 
circulaire ( figure 2 ) 
https://www.youtube.com/watchrv=mb/coHZXW3w 


3 - cone de révolution : 
a- Définition : 


fer eS Eee EPAPER ERASE RRSP SRA ERE AAAS RSPR SASSER SESS PEPER PEEPS eS. 
b 


Un cône de révolution est un solide obtenu par rotation d'un triangle 
rectangle autour d'un axe correspondant à l'un des côtés formant 
l'angle droit. 

Il est constitué d'une base qui correspond à un disque et d'une surface 
latérale conique. 

Le cône possède, une hauteur qui correspond à la droite 
perpendiculaire à sa base et passant par son sommet. 


C d 
Sea BBB BEBE De® 


Cf 
æ 
RSR RE RER RER RENE RENE RE RENE DER RE SRE SRE nuunree 


Exemple : 


cône de révolution Cône de révolution 


Sommet 
Génératrice — 


= -a Hauteur 


Disque de base 


base (c'est un disque) 


b- Patron du cône de révolution 
Un patron d’un cône de révolution est composé du disque de base et d’un 
secteur circulaire. La longueur de l’arc de cercle de ce secteur est égal au 
périmètre de la base 


APPLICATION 7: 
On considère un 
cône de disque de base a un 
rayon de 4 cm et 
Une Génératrice de 12cm 
Tracer un patron 
De ce cône de révolution 


APPLICATION 8: 


Le périmètre du cercle de base est égal a la longueur de l'arc de cercle 
BC 


Savoir le Calcul de la mesure de l'angle a 
patron d'un % périmètre du cercle de base : 2n x 1 =2 x 
cône de % périmètre du cercle de rayon AB = 3 cm 
révolution Est 20x 3=67 
on peut alors construire un tableau de proportionnalité pour calculer la 
mesure ©. 


On suppose que ce 
cône de révolution a un 
hauteur h= 5 cmet 
de disque de base a un rayon r 
=3 cm 
Tracer un patron 
de ce cône de révolution 


APPLICATION 9: 
On considère le 


La figure suivante présente un patron | ; ; | 
cône de révolution suivant 


d’un cône de révolution : f % Paire latérale A, d’un cône de révolution de rayon R et 
de génératrice a est A, =m xXRxXa 
% l'aire totale A; d'un prisme droit est égale à la somme de 
A, son aire latérale et l'aire de sa base : 


exemple 1 : 
calculons l’aire latérale d’un cône de révolution tel que 


R = 2cmet a=5 cm 
"= Ona A=TXRXA 


Savoir calculer | = ete ae ee , one A, =314cm? 1/Calcule À,l'aire latérale de 


l'aire latérale = ce cône 
et l'aire totale 2/ Calcule Apr | ‘aire totale de 


“te z 
d 'un cône de | tel que L la génératrice et r le rayon en” S Cre 
révolution de base du cône | APPLICATION 10: 
1/ montre que : calcule l'aire latérale et l'aire 
r : totale d’un cône de rayon 
ea 4 R = 2cmet de 
2/ montre que : z Génératrice 

L o g= 5 cm 

r = 360° Xa 
3/ On pose S4 l'aire de disque de 


calculons d'abord A; : ona A, =m1XR Xa 
Let S =m X OM x SM 
| =3.14 x 6 x 10=3.14 x 60 = 188.4 
Paire de disque de rayon r 
S,xa Donc : 
360° Sachant que: Ar= A;+ Ap 
b-exprime S en fontion de L signifie que Ar= 188.4 +2 x (m X 6 x 6)=188.4 +226.08 
4/ déduis une expression =414.48 


De Sen fonction de Letr. d'oÙ Ar = 41448cm° 


a- montre que : S,= 


Savoir calculer le 
Volume d'un 
cône de 
révolution 


on prend un récipient sous forme d’un 
cône de révolution et un autre récipient 
ayant la forme d'un cylindre . ces deux 
récipients ont la même aire au niveau de la 
base et la même hauteur. 
on remplit le cône par l'eau et on le verse 
dans le récipient cylindrique . 

Après deux reprises , on remarque que le 
récipient cylindrique est rempli à ras bord. 

que peut-on en déduire? 


Après voir cette vidéo : 

| / que déduisez —vous ? 

2/ exprimez le volume du cône en fonction 
du volume de Cylindre. 


le volume V d’un cône est égale au tiers du produit de sa hauteur 


h par Ap l'aire de sa base . : V==XRX Ap 


=X5X2X2XT 


= 20x 2-20.93 


Donc : V= 20.93 em? 


exemple 2 : 
l'aire de base d 'un cône de révolution est égale à 


300 cmĉ°et sa hauteur est égale à 10 cm 
Calculons V sa volume : 


On a V==xhx Ag 
Signifie que V == x 10 x 300 


Signifie que : 
_ 3000 
© 3 


y 
Signifie que : 
V = 1000 


Donc: 


APPLICATION 11: 
Calcule V le volume d’un 
cone de révolution de 
rayon 3 cm et de hauteur 8 
cm. 


APPLICATION 12: 
On considère le cône de 
révolution suivant : 


------>m 


a 


SM= 10cm et OM = 6cm 
Calcule V le volume de ce 
solide 


Cube : 4 
Parallélépipède : ei) (5 5) sis 
Prisme : 05154 

Aire latérale : 424s alu 
Volume : == 

Rayon: fuá 

Hauteur : gul 

Base : xt 

Arête : >» 

Face latérale : wis 4 9 
Sommet : o 
Pyramide : a2 


Cône de révolution : 512 59 35< 


Génératrice : 4 
Périmètre: 4: 

Pavé droit: dial) (sj) gia 
Patron: >“: 
Angle: 451; 
Solide : a> 
Polygone : Ha 
Tiers: oo 


polyedre : 423%) Jia 


